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1. Auftrag und Zweck der Untersuchung

Auftraggeber:

Art des Auftrages:

Zweck und Grund
des Auftrages:

Datum der Leistung:

Auftragnehmer:

Kneipp —Kurbetriebe der Maienschwestern
Friedensplatz 1
4020 Linz

M essobjekt:
Kneipp-Kurhaus Aspach
5252 Aspach

Uberpriifung der Abschirmung des neu gebauten Hallenbades
Abschirmung:

Sto —Abschrimgewebe AES

Vergleich der Sendeanlagen im Zimmer 205 auf Anderungen der
Techniken von 2006

Gegeniiberstellung der Ergebnisse mit Empfehlungen der
Landessanititsdirektion Salzburg und der baubiologischen
Richtwerte

Es sollte iiberpriift werden, welche Feldstiarken im Innenbereich des
neu gebauten Hallenbades auftreten, und wieweit die Abschirmung
mit dem Sto —Gewebe funktioniert.

Breitbandmessungen am 24.04.08
Frequenzsel ektive Messungen am 24.04.08

Fa. Grabmann Elektrotechnik/Baubiologie
4362 Bad Kreuzen 100

Messtechniker: Martin Grabmann
Protokollerstellung: Martin Grabmann
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2. Zusammenfassung

Uberpriifung der Abschirmung des Hallenbades

Es konnte im GSM- und im UMTS- Bereich eine Abschirmung der Strahlung um
99,9% erreicht werden.

Die metallbedampften Gliser im Badebereich schirmen hervorragend, und der
Stahlbeton oberhalb der Glasfassade mit dem aufgebrachten Elektrosmogschutzgitter
auch.
Die Werte liegen nun in einem Bereich der sogar unter den Empfehlungen der
Umweltmedizin der Landessanitiitsdirektion Salzburg liegen und baubiologisch
beurteilt im sehr schwachen Bereich sind.
Auf Grund einer defekten Wandleuchte (im unterem Plan eingezeichnet) konnten sehr
hohe Feldstiirken bis 900 MHz gemessen werden. Diese Wandleuchte sollte repariert
werden.
Ansonsten konnen fiir das Hallenbad keine weiteren Empfehlungen mehr gegeben
werden.

Uberpriifung der Anderungen an den Mobilfunkimmissionen
im Raum 201 seit 2006

Es haben sich einige Kanile im GSM-Bereich seit 2006 gedndert und verstirkt. Nun
konnten auch hier hohere Feldstirken gemessen werden. Zusétzlich zu GSM wurde
auch eine UMTS Anlage von der Mobilfunkbetreiberfirma Mobilkom Austria in Betrieb
genommen. Das Mauerwerk Richtung Mobilfunksendeanlage ist leider sehr
durchlissig, und die Glasscheiben des Gangfensters auch. Dementsprechend hohe
Feldstirken konnten gemessen werden.

Als Abhilfe konnte am Mauerwerk wieder ein STO- Fassadendimmsystem oder ein
Abschirmanstrich angebracht werden. Die Fensterscheiben sollten auf metallbedampfte
Wirmeschutzgliser getauscht werden. Die Fensterscheiben der Zimmer konnten wegen
der hohen Immissionen durch die Wand leider nicht iiberpriift werden.
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3. Messergebnisse

3.1 Lage der frequenzselektiven Messpunkte

MP 1:

Im Freien, auflerhalb des Hallenbades auf der Terrasse, Sichtkontakt zur Sendeanlage
am Lagerhausturm

MP 2:
Im Hallenbad innen, mit Sichtkontakt durch die Glaswand zur Sendeanlage
MP 3:

Im Technikraum innen, mit theoretischem Sichtkontakt zur Sendeanlage durch die
Betonmauer

Grafik: Breitbandmessungen

Hallenbad

)

Gang

Technikraum
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MP4:
Zimmer 201

Die Terrasse /
liegt im :

Funk?:chatten ) - .
der Baume Zimmer 201 :

: Diese Wand solite

: Abgeschirmt werden,

: Danach sollte dberprift

: werden, welche Feldstarke
in den restlichen Raumen
: noch dbrig bleibt

2006 konnten nur
195 pfim®
gemessen wearden

O-Norm 4500000 — 10000000 pwim?
Vorsorge EU - STOA 100 pWdm#
By Zielwen 100 pWWim®
Land Salzburg 1 pWWim?

Die

Fensterglaser Fenster offen 1 Die Fensterglaser
haben kaum eine i sollten bei giner

Dampfung Sanierung getauscht

' werden
Fenster geschlossen ‘ :

3.2 Ubersichtstabelle der Hochfrequenzmessungen

Elektromagnetische Wellen werden von Mobil-, Daten-, Biindel-, Flug-, Richtfunk, Radio-
TV-Sendern, Radar, Schnurlostel efonen usw. verursacht.

Die Einheit der el ektromagneti schen hochfrequenten Wellen wird in W/m? (Watt pro
Quadratmeter) und in der Baubiologie in pW/m? angegeben.
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Anteil der einzelnen Mobilfunkfunkdienste im Freien heim Messpunkt 1 in pW/m?

in pW/m?

1200

1000

800

600

400

200

o
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Anteil der Mobilfunkdieste im Hallenbad (Messpunkt 2)

in yW/m?

Gemessener GSM 900 GSM 1800 UMTS aktuell
Breitbandw ert Grundbelastung Grundbelastung
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Anteil der Mobilfunkdienste im Technikraum (Messpunkt 3)

in pW/m?

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

0
Gemessener GSM 900 GSM 1800 UMTS aktuell
Breitbandw ert Grundbelastung Grundbelastung
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Anschirmung in % der hochsten Organisationskanale im GSM 900 Frequenzhereich in %

99,95

99,94

99,93

99,92

99,91

99,9

99,89

99,88

99,87

MP1 Hallenbad MP2 Technikraum

B Abschirmung in %
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Ubersicht der Breithandmessungen in logarihmischer Skalierung in W/ m?

10000

1000

100

10

0,1

MP1 in pW/m?  MP2 in pW/m?  MP3 in yW/m? MP 4 in pyW/m?

B Empfehlung Baubiologie (schwache Anomalie) im Schlafbereich
@ Empfehlung Land Sbg Umweltmedizin fir Innenrdume
B Gemessener Breitbandwert
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Vergleich der Leistungsflussdichten 2006 und 2008 im Zimmer 201

Vergleichsmessung
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O Gemessener Breitbandw ert 2006 @ GSM 900 Grundbelastung + TCH 2006
@ GSM 1800 Grundbelastung 2006 @ UMTS aktuell 2006
B Gemessener Breitbandw ert 2008 B GSM 900 Grundbelastung + TCH 2008 92
B GSM 1800 Grundbelastung 2008 B UMTS aktuell 2008
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Tabdle Richtwerte

Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

Baubiologische Salzburger \Wissen-
Richtwerte Landessanitats- |schaftliche ONORM
Schwache direktion Direktion E 8850
Anomalien Dr. Oberfeld STOA (EV)
in yW/m? in yW/m2 in yW/m?2 In pW/m?
WLAN
0,1-5 0,1 10 Mio.
GSM minimal
Innen 1
GSM maximal 0,1-5 AuBen 10 100 4,5-9 Mio.
UMTS
RMS gemessen 10 Mio.
0,1
DECT
0,1-5 0,1

Baubiologische Richtwerte fiir Schlafbereiche fiir gepulste elektromagnetische Wellen

Zielwert Schwache Starke Extreme Anomalie
Anomalie Anomalie
< 0,1 pW/m? 0,1-5uW/m? 5—-100 uW/m? > 100 uW/m?

Sonstige Werte: Empfehlung Landessanititsdirektion Salzburg 1 pW/m? innen und 10 pW/m? auBen fiir GSM;

EP-STOA Empfehlung 2001: 100 pW/m?

Bemerkungen und Einfiigungen:
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4. Bewertungen Grenz- und Richtwerte allgemein
Im diesem Kapitel wird naher auf Richt- und Grenzwerte eingegangen

4.1 Baubiologische Richtwerte fiir Schlafbereiche

Die gemessenen Werte kénnen direkt in der Tabelle mit den Empfehlungen aus dem Standard
der baubiol ogischen Messtechnik (SBM) verglichen werden.

Standard der baubiologischen Messtechnik:

Der ,,Standard der baubiologischen Messtechnik* gilt international als MaB3stab fiir
professionelle, vielseitige und unabhiéngige Messungen in Innenrdumen. Er wurde vor iiber 10
Jahren von der Baubiologie Maes und dem IBN (Institut fiir Baubiologie Neubeuern)
entwickelt und durch Richtwerte fiir Schlafbereiche erginzt.

Die baubiologischen Richtwerte sind Vorsorgewerte.
Sie beziehen sich auf Schlafbereiche, sind die Folge tausendfacher, jahrelanger Erfahrung und
orientieren sich am Erreichbaren.

Konsequenzen der baubiol ogischen Beurteilung bei:

Keine Anomalie entspricht natiirlichen UmweltmaBstidben oder dem haufig
anzutreffenden und nahezu unausweichlichen Mindestmal3
zivilisatorischer Einfliisse.

Schwache Anomalie hei3t: Im Sinne der Vorsorge und mit Riicksicht auf
empfindliche oder kranke Menschen sollten langfristig
Sanierungen durchgefiihrt werden, wann immer es geht.

Starke Anomalie sind aus baubiologischer Sicht nicht mehr zu akzeptieren. Es
besteht dringender Handlungsbedarf. Sanierungen sollten ziigig
durchgefiihrt werden .

Extreme Anomalie bediirfen konsequenter und kurzfristiger Sanierung. Hier werden

schon beinahe internationale Grenzwerte fiir Arbeitsplétze
erreicht oder sogar iiberschritten.

Prinzipiell gilt: Jede Reduzierung ist anzustreben.
Malfstab ist die Natur
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4.2 Hochfrequenz

Die Grenzwerte fiir hochfrequente el ektromagnetische Felder sind frequenzabhingig
festgelegt. Momentan gibt esin Osterreich noch keine verbindlichen Grenzwerte. Es wird
jedoch darauf hingewiesen, dass sich alle Mobilfunkbetreiber nach den Werten der
europiischen Ratsempfehlung vom 12. Juli 1999 und nach der Vornorm OVE/ONORM E
8850 richten.

Fiir den Mobilfunkbereich ergeben sich folgende Grenzwerte:

900 MHz 1800 MHz Ab 2000 MHz
EU Ratsempfehlung 45 W/m? = IW/m? = 10 W/me =
(1999) 4 500 000 pW/m? 9 000 000 pW/m? 10 000 000 pW/m?

und VVornorm
OVE/ONORM E 8850

Es wird jedoch die Leistungsflussdichte nicht immer in W/m? angegeben, sondern auch in
mMW/m? oder in uyW/m?. Hier die Umrechnung:

1 W/m? =1000 mW/m? = 1000 000 pW/m?

In diesem Protokoll sind die Messergebnisse in uW/m? angegeben.

In folgender Tabelle der Salzburger Landesregierung sind Grenzwerte anderer Lander,
Empfehlungen vom Land Salzburg und vom Standard der Baubiologie 2003 fiir gepulste
Strahlung (fiir Schlafbereiche im Innenbereich) und noch diverse andere Werte in der rechten
Spalte in pW/m? abgebildet.
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S —
Fiir unser Land!
Grenz- und Richtwerte hOChfrequente LANDESSANITATSDIREKTION
Strahlung (Auswahl) UMWELTMEDIZIN
Grenz- u. Richtwerte [mW / m?] [MW / m?]
ICNIRP / WHO / EU-Ratsempfehlung (1800 MHz zB GSM) 9 000 9 000 000
Deutschland (1800 MHz zB GSM) 9 000 9 000 000
Belgien (exklusive Wallonien) 1115 1115 000
Wallonien 24 24 000
Osterreich - -
Russland (Summe Hochfrequenz) 100 100 000
China (Summe Hochfrequenz) 100 100 000
Schweiz (je GSM-Mobilfunkanlage 1800 MHz) (Innen) 95 95 000
Liechtenstein (je GSM-Mobilfunkanlage 1800 MHz) (Innen) 95 95 000
Luxembourg 95 95 000
Italien (Summe Hochfrequenz) 100 100 000
Italien (Qualitatsziel je Anlage) 1 1000
Wien (Gemeindebauten Summe GSM, Innen u. Aul3en) 10 10 000
Salzburg 1998 (Summe GSM Aufen) 1 1000
EU-Parlament, GD Wissenschaft, STOA zu GSM (2001) 0,1 100
Salzburg 2002 (Summe GSM Aufen) 0,01 10
Salzburg 2002 (Summe GSM Innen) 0,001 1
Standard der Baubiologie 2003 fir gepulste Strahlung
fur Schlafbereiche (Innen)
Extreme Anomalie >0,1 > 100
Starke Anomalie 0,1-0,005 100-5
Schwache Anomalie 0,005-0,0001 5-0,1
Keine Anomalie 0,0001 0,1
Burgerforum ,Elektrosmog“ d. BMU BRD (1999) 0,001 1
Wachbereich (Innen)
Buargerforum ,Elektrosmog“ d. BMU BRD (1999) 0,00001 0,01
Schlafbereich (Innen)
Technik
Konzessionsbedingung Mindestversorgungspegel
Schweiz (i. Freien) GSM 900 |0,000 000 084 0,000 084
GSM 1800 | 0,000 000 334 0,000 334
Belastung durch DECT-Schnurlostelefon in 1,5 m Entfernung 11 11 000

www.salzburg.gv.at/'umweltmedizin

Stand: November 2003

AMT DER SALZBURGER LANDESREGIERUNG « ABTEILUNG 9: GESUNDHEIT UND LANDESANSTALTEN

P<] POSTFACH 527, A-5010 SALZBURG « TEL. (0662) 8042-0* « FAX (0662) 8042-2160 * E-MAIL post@land-sbg.gv.at « DVR 0078182
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Die gemessenen Werte konnen direkt in der Tabelle mit den Empfehlungen aus dem Standard
der baubiol ogischen Messtechnik oder mit Empfehlungen der Salzburger Landesregierung
verglichen werden. Daes fiir Arbeitspliatze oder Wohnbereiche noch keine baubiologischen
Richtwerte nach dem SBM (Standart baubiol ogischer Messtechnik) gibt lehne ich mich
teilweise an die Richtlinien fiir Schlafbereiche, da die Verweildauer der Mitarbeiter am
Arbeitsplatz dhnlich lang ist.

Fiir Fragen stehe ich jederzeit gerne zur Verfiigung

Mit besten Griilen

Mai.2008

Datum, Unterschrift Martin Grabmann

Martin Grabmann
Baubiologe IBN, Elektromeister

B.U.Med. Austria

Zentrum flir Baubiologie, Umweltmedizin und Messtechnik

Fa. Grabmann Elektrotechnik/Baubiologie
A-4362 Bad Kreuzen 100

Tel: 07266/6257

Fax: 07266/6257-3

Mail: office@elektrosmog-messung.at
Web: www.elektrosmog-messung.at

Technologische Messungen
und wissenschaitliche o
Losungen aus einer Hand. mEecHaTRONIK
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5. Anhang (Spektren)

Eine Ubersicht der Ergebnisse finden Sie in der Zusammenfassung. Hier im Anhang sind
einzelne Fotos, Abbildungen von Spektren, Aufzeichnungen und Haufigkeitsverteilungen
enthalten, in denen Frequenzen, Feldstirken, Leistungsflussdichten oder die Einstellungen der
verwendeten Messgerite bzw. Spektrumanalysatoren ersichtlich sind.

Bei der Hochfrequenzmessung sind in den Grafiken ,,Marker* gesetzt, die mit M1, M2,
M3,...usw. bezeichnet sind. Bei diesen Markern wurde die Leistungsflussdichte (uW/m?)

angegeben, damit die Werte mit Grenzwerttabellen verglichen werden kénnen. Weiters
wurden zu den Leistungsflussdichten auch die V erursacher angegeben.

Spektren - Dokumentation

Messpunkt 1-im Freien

® Detector s Max Peak REW : 1 MHz
Wiims @ Fef Level 1 1000 uw//m2 Trigaer Mode : Free Run WEW 1 MHz
Ref Offzet : 0.0de Trace : Max Hold *5WT 13
Trace
Hame : Analyzer
Ref Lewvel S1000 uwwAm2
Rarge 10 dBAdiw
Result Te-
Averaging :
Statug
Charnel T able
Charinel Teee
Center Frequency : 3.04 GHz
Frequency Offzet : 0 Hz
Span o B592GH:
Ref Offset co 0o ode
RF &tenustar 0 de
Preamplifier - Qff
Diynanic Fange : Lo Digtartion
RF Input c B0 Ohm
Preselectar . Mot connected
RBhw 1 MHz
WEW 1 MHz
ST : 1 =
Trace Mode - Maw Hold
Trace Math i
Detector . Max Peak
Trigger Mode . Free Run
Trigger Level Le--
Trigger Delay
Upper Lirnit
Lowver Lirnit Teee
External Reference . Dizabled
Transducer - UILSP &b 80 MHz
Tranzducer [dB) R
D ate . 24.04.2008
Tinne S10:52:50
- Irztiumet : F5HOE - 100005
b arkers
Start Frequency : 80  MHz Stop Frequency: 6 GHz | 948,2BGEEET MHz :  135.6uw//m2
Analyzer Center Frequency ;. 3.04 GHz Span 15,92 GHz
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® Detector . Maw Peak ®REW 100 kHz
W2 @ Bef Level 1 555 b fm2 Trigger Mode : Free Run &Bw - 300 kHz
Ref Offset: 0,0 dB Trace . Maw Hold SWT 100 ms
Trace
Marne : Analyzer
Fef Level o BER uwm2
Range 5 dBAdiv
Feszult S
Averaging :
Status
Charrel Table L.
Charirel S
Center Frequency 2100 MHz
Frequency Offset 0 Hz
Span o 40 MHz
Rief Offzet 0o de
RF &ttenuator .0 dB
Preamplifier il
Dynamic Flange - Low Distartion
FiF Input o B0 Ohm
Prezelectar : Mot connected
RiBw 2100 kHz
WEW 1300 kHz
ST 100 me
Trace Mode  Max Hold
Trace Math . O
Dretectar : Max Peak
Trigger Made : Free Run
Trigger Level Lo
Trigger Delay
Upper Limit
Lower Lirnit S
Extemal Reference . Dizabled
Tranzducer s Antenne R 3201
Tranzducer [dB)] N
Drate - 24.04.2008
Time S 10:5E:03
1 Instrument : FSHOE - 100005
Markers
Start Frequency 80 MHz Stop Frequency : 120 MHz 389333333 MHz 7023 riw//m2
Analyzer Center Frequency : 100 MHz Span . 40 MHz
® [etectar : RMS *RBW: 30kHz
W2 @ Fef Level 1 200 nw/fm2 Trigger Mode : Free Fun *yvBWw . 1 MHz
Ref Offzet: 0.0dB Trace : Max Hald & 5T 500 mse
Trace
M ame : CH&M PR USER
Ref Lewel c 20 i
Ratge 5 dB A
Pawer / Lewel © BOBE nwiimd
Result R
Averaging
Status
Channel Table
Channel R
Center Frequency  : 538,03332 MHz
Frequency Offset 0 Hz
Channel By 8 kHz
Span c 20 kHz
Ref Offzet on dB
RF &ttenuator 0 dB
Preamplifier - ff
Dynamic Range  : Low Distortion
RF Input o B0 Ohm
Preselector - Mot connected
RiE ;a0 kHz
WEW o1 bHz
ST ;500 ms
Trace Mode s Max Hold
Detectar ;RS
Trigger Mode : Free Run
[ N AT RE P WL PR N e S S Triager Dielay N
Upper Lirnit
Lawwer Lirnit -
External Reference : Dizabled
Tranzducer CULSF 9143
Tranzducer [dB] @ ---
. Date - 24.04.2008
eve . n I I I Time 105316
. ] Instrument - FSHIE - 100005

CHaM PR USER Center Frequency : 53803332 MHz Channel B\ 8 MHz
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& Detector : Mau Peak ®REW 100 kHz Trace
W2 @ Bef Level - 1000w /m2 Trigger Mode : Free Run B . 1 MHz Marme : Analyzer
Ref Offeet : 0.0de Trace : Mawx Hold & 5T B00 me Ref Lewel 21000 uwSm2
Range 210 dB Adive
Result Te--
Averaging :
Status
ﬂ ’\ Charnel T able
Charinel Te--
Center Frequency o 8405 MHz
Frequency Offset : 0 Hz
Span 33 MHz
Ref Offzet 00 de
RF Attenuator : o dB
Preamplifier il
Dynamic Fange : Lows Diztortion
FF Input 50 Ohm
Preselector : Mot connected
= ;100 kHz
B 1 MHz
ST C 00 ms
Trace Mode : Max Hald
Trace Math i
Detector : Mau Peak
Trigger Maode : Free Run
w l{ w Trigger Level -
Trigger Delay
Upper Linit
Lowver Lirnit Te--
External Reference : Dizabled
Tranzducer cULSF 3143
Trarneducer [dB) -
Date 24.04.2008
Time 111448
Instrument : FSHOG - 100005
Markers
93647 MHz ;. 4065 uw/m2
M7 26 MHz 0 3192 uwim2
s 5662 MHz . 2334 uwim2
Start Frequency  : 921 MHz Stop Frequency : 360 MHz
Analpzer Center Frequency : 940,5 MHz Span . Z9MHz
® [etectar 1 Mau Peak ®REW 100 kHz Trace
W2 @ Fef Level 1 9300 uw/ma Trigger Maode : Free Fun oVBw . 1MHz Marme - dnalyzer
Ref Offzet:  0.0dE Trace : Max Hold & 5T 200 ms Ref Level : 900 S
Range 210 dB Adiv
Reszult R
Aweraging :
Status
Chanmel Table R
Chanmel R
Center Frequency o 1,86725 GHz
Frequency Offzet 0 Hz
Span c 20 kHz
Ref Offset . oo dB
RF Atteruator 0 dB
Preamplifier - ff
Diynamic Range : Lowe Digtortion
RF Input o B0 Ohm
Preselector : Mot connected
REBWw 100 kHz
R o1 bHz
ST ;200 ms
Trace Mode - Max Hold
Trace Math . Off
Dretectar s Max Peak
Trigger Made : Free Run
Trigger Level B
Trigger Delay
Upper Lirmit
Lowaer Lirnit R
Euxtemal Reference : Dizabled
Tranzducer CULSF 9143
Transducer [dB)] B
Drate - 24.04.2008
Time: C11:21:15
Instrument : FEHOE - 100005
tarkers
1.86305 GHz - 1094 i fm
: 1.86525 GHz - 5.269 uw//m2
- : 1.86R3833333 GHz= ¢ 3475 il fme
Start Frequency  : 1.857208 GHz Stop Frequency @ 1.87725 GHz
Analyzer Center Frequency : 1,86720 GHz Span 220 MHz
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

& Detector : Mau Peak ®FREW 1 MHz
W2 @ Bef Level 113w/ fm2 Trigger Mode : Free Run ®VVBW  IMHz
Ref Offset: 0.0 dB Trace : Mawx Hold ®5WwWT 13
Trace
Hame : Analyzer
Ref Lewvel 13 Ui
Rarge B dBAdiv
Rezult Te-
Averaging :
Status
Channel Table :
Channel Te-
Center Frequency o 183 GHz
Frequency Offset o0 Hz
Span 20 MHz
Ref Offzet 0o de
RF Attenuator .0 dB
Preamplifier il
Dynamic Fange - Lows Distortion
AF Input . B0 Ohm
Preselector . Mot connected
FE 1 MHz
B 3 MHz
ST 1 s
Trace Mode - Max Hald
Trace Math fli
Detectar . Max Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Lewel Lo
Trigger Delay
Upper Lirnit
Lowver Lirnit Te-
Euxternal Reference . Dizabled
Tranzducer CULSF 3143
Tranzducer [dB) Le--
Date :24.04.2008
Time 112216
= Instrurment . FSHOG - 100005
b arkers
Start Frequency 1,88 GHz Stop Frequency : 1.9 GHz + 18867333333 GHz : 126.5 niw/m2
Analyzer Center Frequency : 1,89 GHz Span : tHz
® [etectar : Mau Peak RBW : 1 MHz Trace
W2 @ Fef Level 1 4 miw/m? Trigger Maode : Free Fun WEw . 1 MHz W arie - Analzer
Ref Offzet: 0.0 48 Trace : Max Hald &5/ T 500 ms Ref Lewel o4 w2
Ratge 210 dB Adive
Result Tes
Ayeraging :
Status
Channel Table e
Channel Te-
Center Frequency o 214 GHz
Frequency Offset 0 Hz
Span . B0 MHz
Ref Offzet 0o de
RF Attenuator .0 de
Preamplifier il
Dynamic Aange - Lows Digtortion
RF lnput © B0 Ohm
Preselectar . Mot connected
FiBh 1 MHz
B 1 MHz
ST (500 me
Trace Mode : Max Hald
Trace Math fli
Detectar . Max Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Lewvel R
Trigger Delay
Upper Lirit
Lowver Lirnit Te-
Euxternal Reference : Dizabled
Tranzducer CULSF 9143
Tranzducer [dB) Le--
Date - 24.04.2008
Time C11:2263
Instrurment . FSHOE - 100005
b arkers
2113 GHz © BBET W im2
21226 GHz - 3224 v fm?2
- 21424 GHz - 2848 v /m2
21672 GHz - 35,94 niw/m2
Start Frequency 211 GHz Stop Frequency © 217 GHz
Analyzer Center Frequency : 214 GHz Span (B0 MHz
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

& Detector :RMS ®RBW . 30kHz
W2 @ Bef Level 1 2 miw/m2 Trigger Made : Free Run B, 300 kHz
Ref Offget - 0,0 dB Trace : Max Hold & 50T B00 ms

Level: 28,93 uVV/m2

® 3GPP WCDMA, Center Frequency : 21128 GHz Channel By 3,84 MHz

& Detectar 1 Mau Peak ®#RBY . 30kHz
W2 @ Bef Level 1 2 miw/m2 Trigger Made : Free Run ®EW - 300 kHz
Ref Offzat: 0,0 dB Trace : Max Hold ® 50T 2 500 ms

WMWMWWM

Level: 286.9 uW/m?2

® 3GPP 'WCDMA Center Frequency : 21128 GHz Channel Byw : 3,84 MHz

Trace
M arne : GPP WCDMA,
Ref Level L2 T A2
Range 210 dBddiv
Power / Level CO2BA3 uwiimZ
Result Lee-
Averaging D---
Status
Channel Table -
Channel Lee-
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Offset i} Hz
Channel By 384 MHz
Span 4608 MHz
Ref Offzet 0o de
RF Attenusatar 0 dB
Preamplifier . O
Dynamic Fange . Low Digtortion
RF Input . B0 Ohm
Preselactar : Mot connected
RiE .30 kHz
WEW ;300 kHz
ST . 500 ms
Trace Mode - Max Hold
Detectar - RKS
Trigger Mode : Free Run
Trigger Delay R
Upper Limit
Lower Lirnit Lee-
External Reference . Dizabled
Tranzducer CULSF 3143
Tranzducer [dB] R
Date :24.04.2008
Time S11:3014
Instrurment : FSHOE - 100005
Markers
21128 GHz - 2616 nw/m2
Trace
M amne  3GPP WCDHMA
Ref Lewvel 2 A2
Ratge 10 dBAdive
Power / Level L2869 LA
Result Lee-
Averaging D---
Status
Channel Table -
Channel Lee-
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Offset i} Hz
Channel By 384 MHz
Span 4808 MHz
Ref Offzet 0o de
RF &ttenuator o dB
Preamplifier il
Dynamic Range - Low Distartion
RF Input . B0 Ohm
Preselactar : Mot connected
RiE .30 kHz
WEW ;300 kHz
ST . 500 ms
Trace Mode - Max Hold
Detectar : Max Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Dielay R
Upper Limit
Lower Lirnit Lee-
External Reference . Dizabled
Tranzducer CULSF 3143
Tranzducer [dB] R
Date :24.04.2008
Time S11:28333
Instrurment : FSHOE - 100005
Markers
21128 GHz ¢ 2,028 uwWim2
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

Messpunkt 2: Innen im Hallenbat mit Sichtkontakt zum Sender

® Dietector s Maw Peak REW : 1 MHz
W2 @ Bef Level - 1000w /m2 Trigger Made : Free Run WHw 1 1 MHz
Ref Offeet : 0.0de Trace - Maw Hold *5WT 12
Trace
Hamme : Analyzer
Ref Lewel S1000 o2
Rarge 10 dB i
Rezult Te-
Averaging .
Status
Charnel T able :
Charinel .-
Center Frequency 3.04 GHz
Frequency Offset 0 Hz
Span b.92 GHz
Ref Offzet 00 de
RF Attenuator : 0o dB
Preamplifier Rl
Dynamic Fange - Lows Digtortion
RF Input . B0 Ohm
Preselector . Mot connected
FEh 1  MHz
B 1  MHz
SwT o1 s
Trace Mode . Max Hald
Trace Math Rl
Detectar . Max Peak.
Trigger Maode : Free Run
Trigger Lewvel Lo
Trigger Delay
Upper Lirnit
Lowwer Lirnit Te-
External Reference : Dizabled
Tranzducer ULSF ab 80 MHz
Transducer [dB] Le--
Date - 24.04.2008
Time C11:4E:37
1 Irstrurment . FSHOG - 100005
Markers
Start Frequency - 80  MHz Stop Frequency: 6 GHz | 8101333333 MHz : 233 riv 2 |
Analpzer Center Frequency 3,04 GHz Span 1592 GHz

Starke Storungen his zu einem Frequenzhereich von 900 MHz verursacht durch ein defektes
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

& Detector : Mau Peak REW : 1 MHz
W2 @ Bef Level 09 miw/m2 Trigger Mode : Free Run WHwW o 1 MHz
Ref Offget - 0,0 dB Trace : Max Hold SWT 100 ms
Trace
Hame : Analyzer
Ref Lewvel 9 mwim2
Rarge B dBAdiv
Rezult Te-
Averaging :
Status
Channel Table :
Channel Te-
Center Frequency 160,05 MHz
Frequency Offset 0 Hz
Span 02933 MH:z
Ref Offzet . 0.0 dB
RF Attenuator .0 dB
Preamplifier il
Dynamic Fange - Lows Distortion
AF Input . 80 Ohm
Preselector : Mot connected
FE 1 MHz
B 1 MHz
ST 2100 ms
Trace Mode - Max Hald
Trace Math fli
Detectar . Max Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Lewel Lo
Trigger Delay
Upper Lirnit
Lowver Lirnit Te-
Euxternal Reference . Dizabled
Tranzducer (EF5 53218
Tranzducer [dB) Le--
Date :24.04.2008
Time 2120341
L Instrurment . FSHOG - 100005
b arkers
Start Frequency : 100 kHz Stop Freguency - 300 MHz | 136, 054BE67 MHz : 3812 Uwi/m2 |
Analpzer Center Frequency : 150,058 MHz Span 2999 MHz

Spitzen im Hallenbad bis zu 98 j\W/m> Gemessen vor der Glasscheibe Richtung defekte
Lampe.
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

& Detector : Mau Peak REW : 1 MHz
W2 @ Bef Level 09 miw/m2 Trigger Mode : Free Run WHwW o 1 MHz
Ref Offget - 0,0 dB Trace : Max Hold SWT 100 ms
Trace
Hame : Analyzer
Ref Lewvel 9 mwim2
Rarge B dBAdiv
Rezult Te-
Averaging :
Status
Channel Table :
Channel Te-
Center Frequency 160,05 MHz
Frequency Offset 0 Hz
Span 02933 MH:z
Ref Offzet . 0.0 dB
RF Attenuator .0 dB
Preamplifier il
Dynamic Fange - Lows Distortion
AF Input . 80 Ohm
Preselector : Mot connected
FE 1 MHz
B 1 MHz
ST 2100 ms
Trace Mode - Max Hald
Trace Math fli
Detectar . Max Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Lewel Lo
Trigger Delay
Upper Lirnit
Lowver Lirnit Te-
Euxternal Reference . Dizabled
Tranzducer (EF5 53218
Tranzducer [dB) Le--
Date :24.04.2008
Time S12:0051
L Instrurment . FSHOG - 100005
b arkers
Start Frequency : 100 kHz Stop Freguency - 300 MHz | 1340553333 MHz : B75.7 uwW/m2
Analpzer Center Frequency : 150,058 MHz Span 2999 MHz

Spitzen bis zu 575 pW/m? gemessen im Gang bei der defekten Leuchte.
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

& [etectar : Max Peak &RBW 100 kHz Trace
Wiim2 @ Fef Level : 1000 uiw//m2 Trigger Mode : Free Run ®yEYw . 1 MHz M arne : Analyzer
Ref Offzet: 0,048 Trace : Max Hald ® 50T 500 ms Fef Lewel 21000 uwim2
Fanage 210 4B Adiv
Rezult Tee-
Averaging :
Status
Channel T able :
Chanel 1o
Center Frequency © 9405 MHz
Frequency Dffset 0 Hz
Span 39 MHz
Ref Offzet 0o de
RF Attenuator : o de
Preamplifier il
Dynamic Range - Lows Diztortion
RF Input 50 Ohm
Preselectar : Mot connected
R 2100 kHz
B 1 MHz
ST c BO0 me
Trace Mode : Max Hold
Trace Math i
Detectar : Max Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Lewvel Teee
Trigger Delay
pper Lirit
Laawer Lirnit T---
Esternal Reference : Dizabled
Tratisducer cULSP 9143
Trarzducer [dB] To--
Liate - 24.04.2003
Time 2 11:483:53
Inztrurment : FSHOE - 100005
Markers
936,47 MHz ;1489 niw//m2
947 26 MHz . B51.5 niw'/m2
& 956,62 MHz : 2309 riw!/m2
Start Frequency  : 921 MHz Stop Freguency : 960 MHz
Analyzer Center Frequency : 3405 MHz Span . 39 MHz
& Detectar 1 Mau Peak ®R[BYw 100 kHz Trace
W2 @ Bef Level - 900 U A2 Trigger Made : Free Run ®VBw ©  1MHz Marne »Analyzer
Ref Offzet: 0,0 dB Trace : Max Hold ® 5T 200 ms Ref Level : 900 LA
Range 210 dB Adiv
Result R
Aweraging :
Status
Chanrnel Table R
Chanmel R
Center Frequency o 1,86725 GHz
Frequency Offset 0 Hz
Span c 20 MHz
Ref Offzet 0.a dB
RF Atteruator 0 dB
Preamplifier - ff
Diynamic Aange - Lowe Digtortion
FiF Input ] Ohm
Preselector : Mot connected
REBW 100 kHz
R o1 bHz
ST ;200 ms
Trace Mode - Max Hold
Trace Math . Off
Dretectar : Max Peak
Trigger Made : Free Run
Trigger Level Lo
Trigger Delay
Upper Limit
Lowaer Lirnit R
Euxtemal Reference : Dizabled
Tranzducer CULSF 9143
Transducer [dB)] B
Date - 24.04.2008
Time: S11:43:23
Instrument : FSHOE - 100005
Markers
1.86305 GHz - 2139 v/ fm2
: 1.86525 GHz - 14,22 riwf fmz
- : 1.BER9833333 GHz= ¢ 374 niwdm2
Start Frequency  : 1.85720 GHz Stop Frequency @ 1.87725 GHz
Analyzer Center Frequency : 1,86725 GHz Span 220 MHz
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

® Detector - RKS ®REW : 30 kHz
W2 @ Bef Level - 100 riw /2 Trigger Made : Free Run B - 300 kHz
Ref Offeet: 0,0 dB Trace - Maw Hold & 5T 800 me
Level: 20,93 nW/m?2
® 3GPP WCDMA, Center Frequency : 21128 GHz Channel By 3,84 MHz
® Detector : Max Peak ®REW . 30kHz
Wiims @ Ref Level 1 100 riw//m2 Trigger Mode : Free Run ®VEW 300 kHz
Ref Offzset: 0.0 dB Trace : Max Hold ® 50T GO0 ms
Level: 186,2 n\W/m?2
® 3GPP WCDMA Center Frequency : 21128 GHz Channel By © 3,84 MHz

Trace
M arne : GPP WCDMA,
Ref Level 2100 A
Range B dBAdiv
Power / Level C 2083 nwiimZ
Result Lee-
Averaging D---
Status
Channel Table -
Channel Lee-
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Offset i} Hz
Channel By 384 MHz
Span 4608 MHz
Ref Offzet 0o de
RF Attenusatar a dB
Preamplifier .0On
Dynamic Fange . Low Digtortion
RF Input . B0 Ohm
Preselactar : Mot connected
RiE .30 kHz
WEW ;300 kHz
ST . 500 ms
Trace Mode - Max Hold
Detectar - RKS
Trigger Mode : Free Run
Trigger Delay R
Upper Limit
Lower Lirnit Lee-
External Reference . Dizabled
Tranzducer CULSF 3143
Tranzducer [dB] R
Date :24.04.2008
Time S11:81:15
Instrurment : FSHOE - 100005
Markers
21128 GHz ¢ 287 p i
Trace
Mame : GPPWEDMA,
Ref Level 2100 A g
Range -5 dBAdiv
Power / Level C18B.2 w2
Result Lees
Averaging :
Status
Channel Table e
Channel L
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Offzet i} Hz
Channel B 384 MHz
Span 4608 MHz
Ref Offzet 0o de
RF &thenustar a s <]
Preamplifier :0n
Diynannic Fange : Low Digtortion
RF Input : B0 Ohm
Preselectar . Mot connected
RBhw .30 kHz
WEW - 300 kHz
ST H00 ms
Trace Mode : Max Hold
Detectar : Max Peak
Trigger Mode . Free Run
Trigger Delay R
Upper Limit
Lowwer Lirnit R
Extemnal Reference . Dizabled
Tranzducer CULSP 9143
Transducer [dB) Leen
Date ©24.04.2008
Tinne 11E2 A
Ingtrumeat : FSHOE - 100005
b arkers
2128 6GHz . 1186 nw/fm2
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

Messpunkt 3: Im Technikraum, an der Wand Richtung Sender im obereren Bereich

gemessei.
® Detector : Max Peak
Wiims @ Fef Level 1 1000 uw//m2 Trigger Mode : Free Run
Ref Offzet : 0.0de Trace : Max Hold
FY
Start Frequency 80 MHz
Analyzer Center Frequency ;. 3.04 GHz
® Detector : Maun Peak
Wims @ Fef Level 1 1000 uhw/dm2 Trigger Mode : Free Run
Ref Offzet : 0.0de Trace : Max Hold
F
Start Frequency  : 921 MHz
Analyzer Center Frequency : 9405 MHz

Messgutachten der Fa. Grabmann Elektrotechnik/Baubiologie

REWw : 1 MHz
WEW o1 MHz
*5WT 13
Trace
Hame : Analyzer
Ref Lewvel S1000 uwwAm2
Rarge 10 dBAdiw
Result Teee
Averaging :
Statug
Charnel T able :
Charinel .-
Center Frequency 304 GH=
Frequency Offzet 0 Hz
Span 592 GH=
Ref Offzat 00 de
RF &tenustar 0 de
Preamplifier - Qff
Diynanic Fange : Lo Digtartion
RF Input 50 Ohrm
Preselectar : Mot connected
RBhw 1  MHz
WEW 1  MHz
ST : 1 =
Trace Mode - Maw Hold
Trace Math i
Detector . Max Peak
Trigger Mode . Free Run
Trigger Level Le--
Trigger Delay
Upper Lirnit
Lowver Lirnit R
Extermal Reference - Dizabled
Transducer  ULSP ab 80 MHz
Tranzducer [dB) R
Date : 24.04. 2008
Tinne 12223
Irztiumet : F5HOE - 100005
b ark.ers
Stop Frequency: 6 GHz 948,2666667 MHz . 1485 nwi/m2
Span 15,92 GHz
®REW 100 kHz Trace
*Bw 1 MHz Marme Analyzer
& 5T B00 me Ref Lewel 1000w Smd
Range 210 dBAdiv
Result Te--
Averaging :
Status
Charnel T able
Charinel .-
Center Frequency 9405 MHz
Frequency Offzet 0 Hz
Span 39 MHz
Ref Offzat 00 de
RF &tenuiatar ;0 de
Preamplifier Rl
Dynariic Fange » Lo Distartion
RF Input B0 Ohm
Preselector : Mot connected
REBW » 100 kH=
WBW 1 MHz
ST ©RO0 me
Trace Mode : Max Hold
Trace Math i
Detector : Max Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Level -
Trigger Delay
Upper Linit
Lowver Lirnit Teee
External Reference : Dizabled
Transducer CULSP 5143
Tranzducer [dE] Deee
D ate ; 24.04.2008
Tirne (122419
Inzhrument : F5HOE - 100005
b arkers
93647 MHz 11,39 nwim2
947,26 MHz ;8856 nw/m2
956,62 MHz . 1B1.E nw/m2
Stop Frequency : 960 MHz
Span o 39 MHz
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

® [etectar 1 bl aw Peak ®REYW 100 kHz
W2 @ Fef Level 1 9300 uw/ma Trigger Maode : Free Fun oVBw . 1MHz
Ref Offzet:  0.0dE Trace : Max Hold ® 5T 200 ms

FY

Start Frequency  © 1,85726 GHz Stop Frequency © 187725 GHz

Analyzer Center Frequency : 1,86720 GHz Span 220 MHz
® Detectar : RS eRBW: 30kHz
W2 @ Fef Level : 100 riw/ma Trigger Mode : Free Fun &yBw 300 kHz
Ref Offzet: 0.0 dE Trace - Max Haold ® 50T - 500 ms
Level: 11,28 nW/m?2
rFY
& 3GPP 'WCDMMA Center Frequency : 2,1128 GHz Channel Byw : 3,84 MHz

Trace
Marne : Analyzer
Fief Level : 900 w2
Ranae 210 dB Adiv
Reszult R
Aweraging Lo
Statuz
Chanmel Table R
Chanimel R
Center Frequency o 1,86725 GHz
Frequency Offzet 0 Hz
Span 220 MHz
Ref Offzet on dB
RF Atteruator 0 dB
Preamplifier - ff
Diynamic Range : Lowe Digtortion
RF Input © B0 Ohm
Freselector : Mot connected
REW 100 kHz
R o1 bHz
ST ;200 ms
Trace Mode : Max Hold
Trace Math . Off
Dretectar s Max Peak
Trigger Made : Free Run
Trigger Level B
Trigger Delay
Upper Lirmit
Lawaer Lirnit R
Euxtemal Reference : Dizabled
Tranzducer CULSF 9143
Transducer [dB)] B
Drate - 24.04.2008
Time: D12 24:52
Instrument : FEHOE - 100005
tarkers
1.86305 GHz - 2321 riwlfmz2
: 1.86525 GHz - 7.E29 riwlfm2
: 1.86R3833333 GHz= ¢ 2,384 riw/ /m2
Trace
M ame © 3GPP WD A,
Fef Lewel 100 i S
Fatge B dBAdiv
Pawer / Level 1128 w2
Rezult -
Aweraging Lo
Status
Charninel Table -
Channel tees
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Offset i} Hz
Channel Byw 384 MHz
Span 4 E08 MHz
Ref Offzet oo de
RF attenuator i} dB
Preamplifier 20n
Dynamic Aange . Low Digtortion
RF Input . B0 Ohm
Preselectar . Mot connected
RiEh . a0 kHz
WEW - 300 kHz
ST . 500 ms
Trace Mode : Max Hold
Detectar RS
Trigger Mode : Free Run
Trigger Dielay Lee-
Upper Limnit
Lanaer Lirnit -
Euternal Reference . Dizabled
Tranzducer CULSP 9143
Tranzducer [dB] R
Date . 24.04.2008
Time 122616
Inztrurment : FSHOE - 100005
tarkers
| 21128 0GHz - 1116 pw//m2
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

® Detector : Mawx Peak ®FREW 30 kHz
Wims @ Ref Level 1 100 riw//m2 Trigger Mode : Free Run @B - 300 kHz
Ref Offset: 0,0 dB Trace : Max Hold ® 5w T 500 ms
Trace
Mame : AGPP WCDMA,
Ref Level 2100 A2
Range -5 dBAdiv
Power / Level 1123 w2
Result Lee-
Averaging :
Status
Channel Table :
Channel Lees
Center Frequency C 21128 GHz
Frequency Offzet 0 Hz
Channel B c 384 MHz
Span o 4E08 MHz
Fief Offzet conn de
RF Athenustar .0 s <]
Preamplifier :0n
Dwnanic Fange : Low Digtortion
RF Input . B0 Ohm
Preselectar : Mot connected
RBhw - 30 kHz
WEW - 300 kHz
ST B00 ms
Trace Mode : Maw Hold
Detectar : Maw Peak
Trigger Mode . Free Run
Trigger Delay R
Upper Limit
Lowser Lirnit Lee-
External Reference . Dizabled
Tranzducer CULSF 3143
Tranzducer [dB) R
. Date - 24.04.2008
eve - n I I I Time 12272
") Instrument - FSHIE - 100005
b arkers
21286Hz . 9810 pwim2
@ 3GPP WCDMA Center Frequency : 21128 GHz Channel By © 3,84 MHz
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

Messpunkt 4: Zimmer 201im zweiten Obergeschoss (dort hahen 2006 die ersten Messungen

stattgefunden), Diese Raume sind noch nicht ahgeschirmt.

® Detectar s Max Peak REWw : 1 MHz
W2 @ Fef Level - 1000 uw/m2 Trigger Mode : Free Fun WEw 1 MHz
Ref Offzet: 0,048 Trace : Max Haold * 5T 1
-

Start Frequency - 80 MHz StopFrequency: 6 GHz

Analyzer Center Frequency : 3.04 GHz Span 10,92 GHz
& Detector : Mau Peak ®REW 100 kHz
WimZ @ Fef Level 1 1000 uhw//m2 Trigger Mode : Free Run &EYW 1 MHz

Ref Offzet : 0.0de Trace : Max Hold & 5T 800 ms

.

Start Frequency 921 MHz

Stop Freguency : 960 MHz
Center Frequency : 9405 MHz .

Analyzer Span 39 MHz

Messgutachten der Fa. Grabmann Elektrotechnik/Baubiologie
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Trace
Hamme : Analyzer
Fef Lewel 21000 uwim2
Farae 10 dBAdiv
Rezult -
Averaging :
Statuz
Charnel T able -
Chatinel .-
Center Frequency 3.04 GHz
Frequency Offset 0 Hz
Span 5,92 GHz
Ref Offzet 0o de
RF attenuator : 0o dB
Preamplifier Rl
Dynamic Range - Lows Digtortion
RF Input 50 Ohm
Preselectar . Mot connected
FEh 1  MHz
B 1  MHz
SwT : 1 =
Trace Mode . Max Hold
Trace Math Rl
Detectar . Max Peal
Trigger Maode : Free Run
Trigger Level R
Trigger Delay
pper Lirit
Lawver Lirnit Tes
Euxternal Reference : Dizabled
Tranzducer :ULSF ab 80 MHz
Transducer [dB] Le--
Liate . 24.04.2008
Time 2130340
Irstrurment . FSHOE - 100005
M ark ers
945,26EERET MHz - 3408 uwim2
Trace
Marme : finalyzer
Ref Lewel 1000 wwSmd
Range 210 dBAdiv
Result Te--
Averaging ;-
Status
Charnel T able -
Charinel --
Center Frequency 9405 MHz
Frequency Dffset 0 Hz
Span 39 MHz
Ref Oifzet 0o de
RF &tteruiatar ;0 dm
Preamplifier i
Dynamic Fange : Lows Diztortion
RF Input 50 Ohm
Preselector : Mot connected
= ;100 kHz
B : 1 MHz
ST C 00 ms
Trace Mode : Max Hold
Trace Math i
Detector : Mau Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Level ---
Trigger Delay
Upper Linit
Lowver Lirnit Te--
External Reference : Dizabled
Tranzducer cULSF 3143
Transducer [dE) e
D ate 24.04.2008
Time :1306:04
Inzhrument : F5HOE - 100005
M arkers
93647 MHz ;. 8039 nw/m2
726 MHz 0 9573 uwim2
95662 MHz ;3442 uwim2
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Auftraggeber: Keipp-Kurbetriebe

® Detector : Max Peak ®FEWw 100 kHz
W2 @ Bef Level - 900 U A2 Trigger Made : Free Run ®VBw ©  1MHz
Ref Offeet: 0,0 dB Trace : Max Hold ® 5T 200 s
rFY
Start Frequency  : 1.85720 GHz Stop Frequency @ 1.87725 GHz
Analyzer Center Frequency : 186725 GHz Span ] MHz
® Detector cRME ®REW . 30kHz
Wm @ Fef Level 1 2 mivw/m2 Trigger Mode : Free Run ®EY - 300 kHz
Ref Offget - 0.0 dB Trace : Max Hold & 5T B00 ms

Level: 2,408 uW/m2

® 3GPP WCDMA Center Frequency : 21128 GHz Channel By © 3,84 MHz

Trace
Marne : Analyzer
Ref Level : 900 LA
Range 210 dB Adiv
Result R
Averaging L---
Status
Chanrnel Table R
Chanmel R
Center Frequency o 1,86725 GHz
Frequency Offset 0 Hz
Span c 20 MHz
Ref Offzet 0.a dB
RF Atteruator 0 dB
Freamplifier - O
Dwnamic Fange . Lows Digtortion
FiF Input ] Ohm
Preselector : Mot connected
REBW 100 kHz
R o1 bHz
ST ;200 ms
Trace Mode : Max Hold
Trace Math . Off
Detector s Maw Peak
Trigger Made : Free Run
Trigger Level B
Trigger Delay
Upper Limit
Lower Lirnit R
Extemal Reference : Dizabled
Tranzducer CULSF 9143
Transducer [dB)] B
Date - 24.04.2008
Time: 2 13:07:00
Instrument . FSHDOE - 100005
Markers
1.86305 GHz - 71,95 v fmz
: 1.86525 GHz - 3,354 uwfm2
. 1.8ER9833333 GH= ¢ 2464 v/ /m2
Trace
Mame : GPPWEDMA,
Ref Level L2 A A2
Range 10 dBddi
Power / Level co 2408 Wiz
Result Lees
Averaging :
Status
Channel Table Lees
Channel L
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Offzet i} Hz
Channel B 384 MHz
Span 4608 MHz
Ref Offzet 0o de
RF &thenustar 0 s <]
Preamplifier il
Diynannic Fange : Low Digtortion
RF Input : B0 Ohm
Preselectar . Mot connected
RBhw .30 kHz
WEW - 300 kHz
ST H00 ms
Trace Mode : Max Hold
Detectar - RKS5
Trigger Mode . Free Run
Trigger Delay R
Upper Limit
Lowwer Lirnit R
Extemnal Reference . Dizabled
Tranzducer CULSP 9143
Transducer [dB) Leen
Date :24.04.2008
Tinne S130911
Ingtrumeat : FSHOE - 100005
b arkers
211286GHz . 1B.63 nwfm2
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® Detector : Max Peak ®FREWwW . 30kHz
W2 @ Bef Level 1 2 miw/m2 Trigger Made : Free Run ®EW - 300 kHz
Ref Offget - 0,0 dB Trace : Max Hold ® 50T GO0 ms

Level: 20,43 uW/m?2

& 3GPP WCDMA

Center Frequency : 21128 GHz

Channel B : 3,84 MHz

Trace
M arne : GPP WCDMA,
Ref Level L2 T A2
Range 210 dBddiv
Power / Level C2043 0 uwiimZ
Result Lee-
Averaging -
Status
Channel Table -
Channel Lee-
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Offset i} Hz
Channel By 384 MHz
Span 4608 MHz
Ref Offzet 0o de
RF Attenusatar 0 dB
Preamplifier . O
Dynamic Fange . Low Digtortion
RF Input . B0 Ohm
Preselactar : Mot connected
RiE .30 kHz
WEW ;300 kHz
ST . 500 ms
Trace Mode - Max Hold
Detectar . Maw Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Delay R
Upper Limit
Lower Lirnit Lee-
External Reference . Dizabled
Tranzducer CULSF 3143
Tranzducer [dB] R
Date :24.04.2008
Time S1E0ze
Instrurment : FSHOE - 100005
Markers
21128 GHz ¢ 217 i 2
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6. Messgerite und Messmethodik

Die Messungen wurden nach den Standart der baubiologischen Messtechnik und
den VDB-Richtlinien durchgefiihrt.

Die Kalibrierdaten und M essgenauigkeiten der einzelnen Messungen kénnen auf Anfrage
gerne zugesandt werden.

6.1 Hinweis

Dieser Bericht (Protokoll) darf nur vollinhaltlich, ohne Weglassung oder Hinzufiigung,
veroffentlicht werden, und griindet auf den Informationen des Auftraggebers. Wird er
auszugsweise vervidfiltigt, so ist vorab die Genehmigung des Autors einzuholen. Dieser
Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen des Autors unter Bedachtnahme aller ihm
bekannten und erhobenen Umstiande erstellt. Trotzdem lassen sich Fehler bei der Messung
bzw. beim Erstellen des Protokolls nicht vollig ausschlieBen. Fiir tiber die Aussagen des
Berichts hinausgehende Folgerungen und Konsequenzen iibernimmt der Aussteller keinerlei
Haftung oder Schadenersatz.

6.2 Weiterfiihrende Literatur

2006 Mobilfunk Gesundheit und die Politik - Runge / Sommer / Oberfeld
2006 Mobilfunk, Mensch und Recht - Wolfram Karl / Eduard C. Schopfer
2005 Kommerz, Gesundheit und demokratische Kultur - Richter / Wittebrock
2005 Machen Handys und ihre Sender krank ? - MaraMarken

2005 Baubiol ogische Elektrotechnik - Martin Schauer / Martin Virnich

2004 Stref durch Strom und Strahlung - Wolfgang Maes

2003 Mobilfunk, ein Freilandversuch am Menschen - Grasberger / Kotteder

Néheres zu den Biichern auf Anfrage
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Bemerkungen:
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