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1. Auftrag, Zweck der Untersuchung und umgesetzte Mafinahmen

Auftraggeber: Heuberger Fensterbau GmbH
Herr Schruckmayr
Salzburger Str. 109
5303 Thalgau

Art des Auftrages: Wunsch des Kunden:

Hochfrequenzmessungen im
Mobilfunkbereich (UMTS)
Niederfrequenzmessungen nach
VDB-Richtlinien

Weiters sollten Empfehlungen
iiber VerbesserungsmafBnahmen
gegeben werden.

Nach dem Umsetzen der
Empfehlungen sollte das

Ergebnis iiberpriift werden.
Zweck und Grund Das Biirogebdude wird Grofteils neu gebaut, und es sollte die
des Auftrages: Mobilfunkeinstrahlung der gegeniiberliegenden Sendeanlage

gemessen und abgeschirmt werden. Weiters sollten auch die
magnetischen Wechselfelder des Trafos und der Hauptleitungen mit
gemessen und abgeschitzt werden.

Es sollte eine Malnahmenliste erstellt werden, in der nachzulesen
ist, wie die einzelnen Immissionen so gering wie moglich gehalten
werden konnen.

Die elektrischen und magnetischen, niederfrequenten Wechselfelder
wurden ebenfalls mit gemessen und saniert. Diese Daten sind jedoch
nicht Bestandteil diese Gutachtens.

A
s Grabmann
4362 Bad Kreuzen
www.elektrosmog-messung.at
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Ort der Leistung: Heuberger Fensterbau
Salzburger Str. 109
5303 Thalgau
Biirogebaude - Neubau

Datum der Leistung: Breitbandmessungen und frequenzsel ektive Messungen am 08.02.08
Niederfrequenzmessungen am 08.02.08
Besprechungen und K ontrollmessungen am 08.02 und am
19.03.2008
Abschlussmessung am 11.12.2008

Auftragnehmer: Fa. Grabmann Elektrotechnik/Baubiologie
4362 Bad Kreuzen 100
Messtechniker: Martin Grabmann
Protokollerstellung: Martin Grabmann

Umgesetzte Mallnahmen im Mobilfunk-Frequenzbereich:

o Montage eines Metalldaches

o Entlang der Liiftungséffnungen wurden Edelstahlgitter montiert, um zu verhindern,
dass die EMF (Elektromagnetischen Felder) eindringen und im Dachaufbau reflektiert
werden.

o Einbau von Heuberger Qualitatskunststofffenster, 5 Kammerprofil System ,, Trocal® —
Serie Innonova 2000, mit einer Aluminium Vorsatzschale und einem
metallbedampftem Glas (Guardian — Configurator — 3 Scheiben)

o Hinter die nicht bedampften Fixverglasungen wurden Aluminiumplatten zwischen
Glas und Mauerwerk elngeschoben.

o Unter die Fensterbianke wurden Metallbander geklebt, um diese von untern
hochfrequenzdiampfender zu machen.

o Anbringen eines Warmeschutzsystemes mit integriertem Elektrosmog-Schutzgitter der
Fa STO an der Fassade

o Im Dachbereich wurden in der abgehingten Decke nochmals Edelstahlgitter verlegt,
um die Dampfung der Gebéudehiille im oberen Bereich noch zu verbessern.

o Vor die Fenster wurden Heuberger Fliegengitter aus Metall mit Aluminiumrahmen
montiert, um das Liiften zu ermdglichen.
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ELEKTROMEISTER und BAUBIOLOGE IBN

MARTIN GRABMANN
gerichtlich beeideter Sachverstindiger

Gebiudeansicht vor der Sanierung

Gebdudeansicht nach der Fertigstellung:

A - 4362 Bad Kreuzen 100 und 52 ' » Tel: 07266/6257, Fax: 07266/6257-3
Mail: office@el ektrosmog-messung.at Sachverstandiger o> Web : www.el ektrosmog-messung.at

Auftraggeber: Fa Heuberger, Thalgau
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2. Zusammenfassung und Empfehlungen

Zielwertaspekte fiir Mobilfunkanwendungen

Viele Baubiologen und Umweltmediziner bis hin zur Arztekammer warnen schon seit langem
vor den moglichen gesundheitlichen Auswirkungen von Mobilfunk-Basi sstationen.

Damit vorsorglicher Gesundheitsschutz umgesetzt werden kann, ist es notwendig die
Empfehlungen der Baubiologie und besonders die Empfehlungen der Landessanititsdirektion
Salzburg - Abteilung Umweltmedizin einzuhalten. In Osterreich ist diese Institution
vorbildhaft und fiihrend was Forschung und Aufklarung zu diesem Thema betrifft.

Dr. med. Gerd Oberfeld (Umweltmediziner in der Landessanititsdirektion, Referent fiir
Umweltmedizin der Osterreichischen Arztekammer, Initiator der Internationalen
Konferenz Mobilfunksender, Wissenschaft und Offentliche Gesundheit im Juni 2000 in
Salzburg und der Salzburger Resulution) definiert folgende Zielwertaspekte fiir

M obilfunkanwendungen:

,,Zum Schutz der individuellen und 6ffentlichen Gesundheit werden basierend auf dem
heutigen Kenntnisstand aus wissenschaftlichen Daten und Empiere folgende Zielwerte
vorgeschlagen:

GSM Sendeanlagen fiir die Summe worst-case  im Freien 10 uW/m?
GSM Sendeanlagen fiir die Summe worst-case  in Innenriumen 1 uW/m?

Nicht nur in Salzburg, sondern auch das Europa-Palament (EP-STOA Options Report PE
297.547, 03/2001)empfahl schon 2001 dhnliche Werte:
im Freien 100 pW/m?

Ziele der Sanierung bei Heuberger Fensterbau

Eine Vorreiterrolle hat auf diesem Gebiet die Fa. BMW iibernommen. Sie haben einen
Zielwert erlassen, in dem gefordert wird, dass kein Mitarbeiter einer hoheren
Leistungsflussdichte als 100 pW/m?
ausgesetzt wird.

Wir haben die Sanierungen bel BMW durchgefiihrt und konnten feststellen, dass das
Einhalten dieser Werte moglich ist, ohne einen technischen Nachteil dadurch zu haben.

Dieser Wert scheint auch mir sinnvoll als oberster Arbeitsplatzgrenzwert, und wurde al's
Zielwert mit Herrn Schruckmayr vereinbart. VVor der Sanierung konnten Werte von mehr a's
1000 pW/m? gemessen werden. Nach der Sanierung lagen diese bis auf einem Raum deutlich
unter S pW/m?.


mailto:office@elektrosmog-messung.at
http://www.elektrosmog-messung.at

3. Lage der einzelnen Messpunkte und Messwerte

Die gemessenen und hochgerechneten Summenwerte der Hochfrequenzmessung sind in dem
Plan eingetragen .

3.1 Pline

Die Werte fiir die Leistungsflussdichte der Hochfrequenz sind momentane Spitzenwerte (Max
Peak — Max Hold) — die RMS Werte sind auf Anfrage erhéltlich. Einheit in uW/m?

Es wurden die Werte die am 08.02.08 gemessen wurden mit ,,Alt“, und die Werte die am
11.12.08, also nach der Sanierung, gemessen wurden als ,,Neu“ bezeichnet.
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3.2 Ubersichtstabelle der Hochfrequenzmessungen

Elektromagnetische Wellen werden von Mobil-, Daten-, Biindel-, Flug-, Richtfunk, Radio-

TV-Sendern, Radar, Schnurlostelefonen usw. verursacht.
Die Einheit der elektromagneti schen hochfregeunten Wellen wi
Quadratmeter) und in der Baubiologie in pW/m? angegeben.

Die Werte Leistungsflussdichte in der Grafik und der Tabelle si

rd in W/m? (Watt pro

nd in uW/m? angegeben.

Die Werte von GSM wurden von den vorhergehenden Messungen fiir die Fa. Fillikid

tibernommen.

Gemessen wurde beim frequenzsel ektiven Messpunkt bevor das Fenster montiert wurde
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Verdnderung der Werte im Erdgeschoss

Vergleich vor und nach der Sanierung in pyW/m? - Erdgeschoss
700 —
600
500
0O-Norm 4500000 — 10000000 pW/m?
Vorsorge EU — STOA 100 pW/m?
400 | BMW Zielwert 100 pW/m?
Land Salzburg 1uW/m?
—> _ ]
300 -
>
-
N .
N .
00—
MP1a MP1b MP1c MP1d MP2
m Vor der Sanierung (Fenster noch nicht eingebaut) @ Nach der fertigen Sanierung
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Vergleichsmessung im 1 Obergeschoss

O-Norm 4500000 — 10000000 pW/m?
VorsorgeEU - STOA 100 pW/m?
BMW Zielwert 100 pW/m?
Land Salzburg 1pW/m?

MP3 MP3a

Vergleichsmessung vor und nach der Sanierung in pW/m?

MP4

@ Nach der fertigen Sanierung

O Vor der Sanierung (Fenster schon eingebaut - Mauerw erk noch nicht abgeschirmt - 1 Obergeschoss)
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Vergleichsmessung im 2 Obergeschoss

Vergleich vor und nach der Sanierung in pyW/m? - 2 Obergeschoss

700—

600

O-Norm 4500000 — 10000000 pW/m?
500+ Vorsorge EU — STOA 100 pW/m?
BMW Zielwert 100 pW/m?
Land Salzburg 1pW/m?

400

300

200

100

(o
MP5 MP6 MP6a MP4im 2 OG- MP7 - Leichter MP 8 - noch
GSM Reflex Fenster
Immission messbar montiert

| Vor der Sanierung (Fenster schon eingebaut - Mauerwerk noch nicht abgeschirmt - 2 Obergeschoss)
@ Nach der fertigen Sanierung
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4. Bewertungen Grenz- und Richtwerte allgemein

Im diesem Kapitel wird naher auf Richt- und Grenzwerte elngegangen

4.1 Baubiologische Richtwerte fiir Schlafbereiche

Die gemessenen Werte konnen direkt in den Tabellen mit den Empfehlungen aus dem
Standard der baubiol ogischen Messtechnik (SBM-2008) verglichen werden.

Standard der baubiologischen Messtechnik:

Baubiologische Richtwerte sind Vorsorgewerte. Sie beziehen sich auf Schlafbereiche, die
besonders empfindliche Regenerationszeit des Menschen und das damit verbundene
Langzeitrisiko. Sie basieren auf dem aktuellen baubiologischen Erfahrungs- und
Wissensstand und orientieren sich am Erreichbaren. Dariiber hinaus werden wissenschaftliche
Studien und andere Empfehlungen zur Bewertung herangezogen. Es geht bel der
baubiologischen Messtechnik um die professionelle Erkennung, Minimierung und
Vermeidung kritischer Umwelteinfliisse in Gebauden im individuell machbaren Rahmen.
Anspruch und Ziel ist, bel ganzheitlicher Beachtung aler Standardpunkte und
sachverstindiger Zusammenstellung der vielen Diagnosemoglichkeiten die Quellen von
Auffilligkeiten identifizieren, lokalisieren und einzuschitzen zu konnen, um ein mdglichst
unbel astetes und naturnahes Lebensumfeld zu schaffen

Baubiologischen Beurteilung:

Unauffallig: Werte bieten ein Hochstmall an Vorsorge. Sie entsprechen
natiirlichen UmweltmaBstdben oder dem hiufig anzutreffenden
und nahezu unausweichlichen MindestmaBstab zivilisatorischer
Einflisse.

Schwach auffillig hei3t: Vorsichtshalber und mit besonderer Riicksicht auf
empfindliche oder kranke Menschen sollten V erbesserungen
umgesetzt werden, wann immer es geht.

Stark auffallig ist aus baubiologischer Sicht nicht mehr zu akzeptieren. Es
besteht Handlungsbedarf. Sanierungen sollten bald durchgefiihrt
werden. Neben zahlreichen Fallbeispielen weisen
wissenschaftliche Studien auf biologische Effekte und
gesundheitliche Probleme hin.

Extrem auffallige Werte bediirfen konsequenter und kurzfristiger Sanierung. Hier
werden teilweise international e Richtwerte und Empfehlungen
fiir Innenrdaume und Arbeitsplétze erreicht oder iiberschritten.
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Treten bel einzelnen oder bel unterschiedlichen Standardpunkten mehrere Auffilligkeiten
auf, sollte die Gesamtbewertung kritischer ausfallen.

Prinzipiell und iibergeordnet gilt:

Jede Risikoreduzierung ist anzustreben. Richtwerte sind Orientierungshilfen. Maf3stab
ist die Natur.

Quelle SMB-2008: Baubiologie Maes/ Ingtitut fiir Baubiologie + Okologie IBN

Baubiologische Richtwerte fiir Schlafbereiche fiir elektromagnetische Wellen

Unauffiillig Schwache Starke Extreme
Auffilligkeiten Auffilligkeiten Auffilligkeiten
<0,1 pW/m? 0,1-10 pW/m? 10— 1000 pW/m? > 1000 pW/m?

Sonstige Werte: Empfehlung Landessanititsdirektion Salzburg 1 pW/m? innen und 10 pW/m? auBlen fiir GSM;
EP-STOA Empfehlung 2001: 100 pW/m?
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4.2 Hochfrequenz — Grenzwerte (Norm)

Die Grenzwerte fiir hochfrequente elektromagnetische Felder sind frequenzabhéingig
festgelegt. Momentan gibt esin Osterreich noch keine verbindlichen Grenzwerte. Es wird
jedoch darauf hingewiesen, dass sich ale Mobilfunkbetreiber nach den Werten der
europiischen Ratsempfehlung vom 12. Juli 1999 und nach der Vornorm OVE/ONORM E
8850 richten.

Fiir den Mobilfunkbereich ergeben sich folgende Grenzwerte:

900 MHz 1800 MHz Ab 2000 MHz
EU Ratsempfehlung 45 W/m? = IW/m? = 10 W/m2 =
(1999) 4500 000 uW/m? 9 000 000 pW/m? 10 000 000 pW/m?
und Vornorm
OVE/ONORM E 8850

Eswird jedoch die Leistungsflussdichte nicht immer in W/m? angegeben, sondern auch in
mW/m? oder in pW/m?. Hier die Umrechnung:

1 W/m? =1000 mW/m? = 1000 000 pW/m?

In diesem Protokoll sind die Messergebnisse in pW/m? angegeben.

In folgender Tabelle der Salzburger Landesregierung sind Grenzwerte anderer Lander,
Empfehlungen vom Land Salzburg und vom Standard der Baubiologie 2003 fiir gepulste
Strahlung (fiir Schlafbereiche im Innenbereich) und noch diverse andere Werte in der rechten
Spaltein pW/m? abgebildet.
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Fiir unser Land/!

Grenz- und Richtwerte hOChfrequente LANDESSANITATSDIREKTION
Strahlung (Auswahl) UMWELTMEDIZIN
Grenz- u. Richtwerte [mW / m?] [MW / m?]
ICNIRP / WHO / EU-Ratsempfehlung (1800 MHz zB GSM) 9 000 9 000 000
Deutschland (1800 MHz zB GSM) 9 000 9 000 000
Belgien (exklusive Wallonien) 1115 1115 000
Wallonien 24 24 000
Osterreich - -
Russland (Summe Hochfrequenz) 100 100 000
China (Summe Hochfrequenz) 100 100 000
Schweiz (je GSM-Mobilfunkanlage 1800 MHz) (Innen) 95 95 000
Liechtenstein (je GSM-Mobilfunkanlage 1800 MHz) (Innen) 95 95 000
Luxembourg 95 95 000
Italien (Summe Hochfrequenz) 100 100 000
Italien (Qualitatsziel je Anlage) 1 1000
Wien (Gemeindebauten Summe GSM, Innen u. Aul3en) 10 10 000
Salzburg 1998 (Summe GSM Aufen) 1 1000
EU-Parlament, GD Wissenschaft, STOA zu GSM (2001) 0,1 100
Salzburg 2002 (Summe GSM Aulen) 0,01 10
Salzburg 2002 (Summe GSM Innen) 0,001 1
Standard der Baubiologie 2003 fir gepulste Strahlung
fur Schlafbereiche (Innen)
Extreme Anomalie >0,1 > 100
Starke Anomalie 0,1-0,005 100-5
Schwache Anomalie 0,005-0,0001 5-0,1
Keine Anomalie 0,0001 0,1
Burgerforum ,Elektrosmog“ d. BMU BRD (1999) 0,001 1
Wachbereich (Innen)
Birgerforum ,Elektrosmog® d. BMU BRD (1999) 0,00001 0,01
Schlafbereich (Innen)
Technik
Konzessionsbedingung Mindestversorgungspegel
Schweiz (i. Freien) GSM 900 |0,000 000 084 0,000 084

GSM 1800 | 0,000 000 334 0,000 334
Belastung durch DECT-Schnurlostelefon.in,1,5'm'Entfernung 11 11 000

www.salzburg.gv.at/umweltmedizin

Stand: November 2003

AMT DER SALZBURGER LANDESREGIERUNG ¢ ABTEILUNG.9: GESUNDHEIT UND LANDESANSTALTEN

P<] POSTFACH 527, A-5010"SALZBURG « TEL {0662) 8042:0%+ FAX (0662) 8042-2160 « E-MAIL post@land-sbg.gv.at « DVR 0078182
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Zusammenfassende Tabelle: Richtwerte

Baubiologische [Salzburger \Wissen-schaftliche
Richtwerte Landessanitats- |Direktion ONORM
Schwache direktion STOA (EV) E 8850
Anomalien Dr. Oberfeld in yW/m?2
in uW/m?2 in uW/m?2 In yW/m?
WLAN
0,1-5 1 10 Mio.
Innen 1
GSM maximal 0,1-5  AuRen 10 100 4,5-9 Mio.
UMTS aktuell
1
Max Peak gemessen .
RSM gemessen 0,1 10 Mio.
DECT
0,1-5 1

Néheres wie Grafiken und Spektren finden Sie in der Beilage.

Die gemessenen Werte konnen direkt in der Tabelle mit den Empfehlungen aus dem Standard
der baubiologischen Messtechnik oder mit Empfehlungen der Salzburger Landesregierung
verglichen werden. Da es fiir Arbeitspldatze oder Wohnbereiche noch keine baubiologischen
Richtwerte nach dem SBM (Standart baubiol ogischer Messtechnik) gibt lehneich mich
tellweise an die Richtlinien fiir Schlafbereiche, da die Verweildauer der Mitarbeiter am
Arbeitsplatz dhnlich lang ist.
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Datum, Unterschrift Martin Grabmann

Martin Grabmann
Baubiologe IBN, Elektromeister

Zentrum flir Baubiologie, Umweltmedizin und Messtechnik

Fa. Grabmann Elektrotechnik/Baubiologie
A-4362 Bad Kreuzen 100

Tel: 07266/6257

Fax: 07266/6257-3

Mail: office@elektrosmog-messung.at
Web: www.elektrosmog-messung.at

Technologische Messungen
und wissenschattliche
Losunoen aus einer Hanil.  MECHATRONIK

Tel: 07266/6257, Fax: 07266/6257-3
Web : www.el ektrosmog-messung.at
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5. Anhang (Fotos, Spektren und Langzeitaufzei chnungen)

Eine Ubersicht der Ergebnisse finden Sie in den oben abgebildeten Plinen. Hier im Anhang
sind einzelne Fotos, Abbildungen von Spektren, Aufzeichnungen und Haufigkeitsverteilungen
enthalten, in denen Frequenzen, Feldstarken, Leistungsflussdichten oder die Einstellungen der
verwendeten Messgerite bzw. Spektrumanalysatoren ersichtlich sind.

Bel der Hochfrequenzmessung sind in den Grafiken ,,Marker* gesetzt, die mit M1, M2,
M3,...usw. bezeichnet sind. Bel diesen Markern wurde die Leistungsflussdichte (uW/m?)
angegeben, damit die Werte mit Grenzwerttabellen verglichen werden konnen. Weiters
wurden zu den Leistungsflussdichten auch die V erursacher angegeben.

Frequenzsel ektiver Messpunkt

A - 4362 Bad Kreuzen 100 und 52
Mail: office@el ektrosmog-messung.at

Tel: 07266/6257, Fax: 07266/6257-3
Web : www.el ektrosmog-messung.at

Auftraggeber: Fa Heuberger, Thalgau ' Seite 23 von 46
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Frequenzselektive Mobilfunkmessung der UMTS Antennen vor der Sanierung.

® Detector : Maw Peak
Wem2 ®Ref Level 14 miw/m2 Trigger Mode : Free Run
Ref Offset - 0,0 dB Trace : Max Hold

Start Frequency 2,11 GHz

Analyzer Center Frequency : 2,14 GHz

RBw: 1MHz
WBW . 1 MHz
@ 5T B00 ms
.
Stop Frequency . 2,17 GHz
Span cBD MHz

Trace
Mame : Analyzer
Ref Lewvel D4 mw/me
Range 210 dBAdiv
Result Te--
Averaging :
Status
Channel T able :
Charinel Teee
Center Frequency o 214 GHz
Frequency Offzet . 0 Hz
Span : B0 MHz
Ref Offzet 00 de
RF Attariator 0 dB
Preamplifier - Off
Dynariic Ranae : Lows Distartion
RF Input B0 Ohen
Prezelector : Mot connected
REWw 1 MHz
B 1 MHz
SWT SB00 ms
Trace Mode : Mar Hold
Trace Math i
Detector : Mar Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Level T---
Trigger Delay
Upper Limit
Lawer Limnit Tee-
External Reference : Dizabled
Trahsducer T ULSP 9143
Tranzducer [dE)] T---
Date : 08.02 2008
Time $ 1215564
Instrument : FSHOE - 100005
Markers
2113 GHz - 5251 U /m2
21226 GHz ¢ 2424 dwiim2
21424 GHz © 38,64 riwimZ2
2672 GHz © 9835 uw/m2

Freguenzibersicht im UMTS Bereich
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® Detector : RS ®RBW: 20kHz
Wm2 ®FRef Level 12 miw/m2 Trigger Mode : Free Run ®4EY ;300 kHz
Ref Offzet : 0,0 dB Trace - Max Haold ® 5T 500 mse

Level: 216,7 uW/[n2

& JGPP WICDRMA Center Frequency : 21128 GHz Channel BWw : 3,84 MHz

Trace
M ame : AGPP WCD kA,
Ref Lewel 2 it
Fanae - 10 dBAdiv
Pawer / Level 21T uwim2
Result To--
Aweraging :
Statusz
Channel T able :
Channel -
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Offzet 0 Hz
Channel B 384 MH:z
Span 4608 MHz
Ref Offzet oo 4B
RF Atteruator cn de
Preamplifier - Off
Dynamic Aange - Loww Diztortion
RF Input - a0 Ohm
Preselector : Mot connected
REW ;a0 kHz
WE : 300 kHz
ST : 500 s
Trace Mode : Maw Hold
Detectar 1 RS
Trigger Made : Free Run
Trigger Delay Te--
Upper Lirmit
Lawer Lirnit e
Extemal Reference : Disabled
Tranzducer T ULSF 3143
Transducer [dE] Te--
Date : 0802 2008
Time: 121733
Instrument : FSHOE - 100005
I arkers
21128GHz @ 1.823 uwim2

TMTS 1 - Effektivmert
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& [etector . Max Peak &RBW . 30kHz
Wm2 ®FRef Level 12 miw/m2 Trigger Mode : Free Run ®Byw 300 kHz
Ref Offzet : 0,0 dB Trace : Max Hold ® 50T 500 ms

T e e P L e

Level: 2,1 Q4 m\V\V//m2

& JGPP WICDRMA Center Frequency : 21128 GHz Channel BWw : 3,84 MHz

Trace
M ame : AGPP WCD kA,
Ref Lewel 2 it
Fanae - 10 dBAdiv
Pawer / Level T 2104 mAm2
Result To--
Aweraging :
Statusz
Channel T able :
Channel -
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Offzet 0 Hz
Channel B 384 MH:z
Span 4608 MHz
Ref Offzet oo 4B
RF Atteruator cn de
Preamplifier - Off
Dynamic Aange - Loww Diztortion
RF Input - a0 Ohm
Preselector : Mot connected
REW ;a0 kHz
WE : 300 kHz
ST : 500 s
Trace Mode : Maw Hold
Detectar 1 Mau Peak
Trigger Made : Free Run
Trigger Delay Te--
Upper Lirmit
Lawer Lirnit e
Extemal Reference : Disabled
Tranzducer T ULSF 3143
Transducer [dE] Te--
Date : 0802 2008
Time: 2121315
Instrument : FSHOE - 100005
I arkers
21128GHz . 11.54 uwffm2

TMTS 1 - Max Peak Wert
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® Dietector : RS ®RBW: 30kHz
Wm2 @ Ref Level : 1913 w2 Trigger Mode : Free Run ®YEW ;300 kHz
Fef Offzet: 0.0 dB Trace - Max Hold ® 54T ;500 me

WW‘WMWWMV\/\HM

Level: 265,3 uWW/m?2

& JGPP WICDRMA Center Frequency : 216718725 GHz Channel B ; 3,84 MHz

Trace
hame AGPP W CDhAA
Fef Level :191.3 L A2
Fanage 210 4B Adiv
Paower / Level 1 265.3 L A2
Rezult T---
Averaging :
Status
Chanel T able T---
Charinel .-
Center Frequency 216718725 GHz
Frequency Dffset 0 Hz
Channel B 384 tMHz
Span 4,608 kHz
Ref Offzet oo dE
RF Attenuator o0 de
Preamplifier il
Dynamic Aange - Lows Distortion
RF Input : Ohm
Preselector : Mot connected
= ;30 kHz
B ;300 kHz
ST 500 s
Trace Mode : Max Hald
Detectar : RMS
Trigger Maode : Free Run
Trigger Delay To--
Upper Linit
Lowver Lirnit Te--
External Reference : Dizabled
Tranzducer cULSF 3143
Trarneducer [dE] -
Date :08.02.2008
Time 11220029
Instrument : FSHOG - 100005
Markers
216718725 GHz - 2367 uw/m2

TMTS 2 - Effeltivwert
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Wwiim2 @ Ref Level : 191,3 ub'/m2
Fef Offset:  0.0dB

& [etectar : Max Peak
Trigger Mode : Free Run
Trace : Max Hald

®FRBwW . 30kHz
®'VE\w/ 300 kHz
® 50T 500 ms

o o on bt

Level: 2,515 mWW/m2

@ 3GPP WEDMA

Center Frequency : 216718725 GHz

Channel B : 3,84 MHz

Trace
hame  3GPP WCD kA
Fef Level :191.3 L A2
Fanage 210 4B Adiv
Paower / Level ;o 2518 i A2
Rezult T---
Averaging :
Status
Chanel T able T---
Charinel .-
Center Frequency 216718725 GHz
Frequency Dffset 0 Hz
Channel B 384 tMHz
Span 4,608 kHz
Ref Offzet oo dE
RF Attenuator o0 de
Preamplifier il
Dynamic Aange - Lows Distortion
RF Input : Ohm
Preselector : Mot connected
= ;30 kHz
B ;300 kHz
ST 500 s
Trace Mode : Max Hald
Detectar : Mau Peak
Trigger Maode : Free Run
Trigger Delay To--
Upper Linit
Lowver Lirnit Te--
Euternal Reference : Dizabled
Tranzducer cULSF 3143
Trarneducer [dE] -
Date :08.02.2008
Time 1122213
Instrurment : FSHOG - 100005
Markers
216718725 GHz - 3,75 U/ m2

TMTS 2 - Max Peak Wert
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Frequenzsselektive Messung nach der Sanierung

Wwim2 @ Ref Level : 952 7 iiw'/m2
Ref Offzet - 0.0dB

Analyzer

® Detector

:RMS

Trigger Mode : Free Fun
Trace

Start Frequency

=

: Max Hold

MHz

Center Freguency © 3.04 GHz

RBWw 1 MHz
WEW . 3MHz
SWT 0198 ms
e
Stop Frequency : B GHz
Span :B.92GHz

Trace
Mame : Analyzer
Ref Level C352.7 Wi
Fiange - B dB i
Fezult e
Averaging .
Status
Channel T able :
Channel .-
Center Frequency 3,04 GHz
Frequency Dffset 0 Hz
Span 5.92 GHz
Ref Offzet oo de
RF Atteruator .0 dB
Preamplifier - ff
Diynamic Range : Lows Digtortion
RF Input B0 Ohm
Freselector : Mot connected
REW 1  MHz
R o3 MHz
SWT 188 me
Trace Mode - Max Hold
Trace Math - Off
Dretectar : RS
Trigger Mode Free Run
Trigger Level -
Trigger Delay
Upper Lirmit
Lawer Limnit Le--
Euxternal Reference : Dizabled
Tranzducer ULSP ab 80 MHz
Trangeducer [dB] B
Diate S11.12.2008
Time: C15:25:09
Instrument : FEHOE - 100005
arkers
» 21125333333 GHz 27 38 niwim2

Freguenzibersicht
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& [etectar : Max Peak &REYw 100 kHz Trace

Wm2 @ FRef Level : 4572 U2 Trigger Mode : Free Run ®'VE\w/ ;300 kHz Marne : Analyzer
Fef Offzet: 0,0  dB Trace : Max Hald ST 2 100 ms Ref Level o A BTE uAmE
Flange : 5 dBAdiv
Fezult e
Aweraging :
Status
Channel T able e
Channel e
Center Frequency 100 tHz
Frequency Dffset 0 Hz
Span c 40 tHz
Fef Offzet © 00 de
RF atteruator 0 de
Preamplifier - ff
Diynamic Range : Lows Digtortion
RF Input © B0 Ok
Freselector : Mot connected
REW 100 kHz
R - 300 kHz
SWT 2100 s
Trace Mode - Max Hold
Trace Math - Off
Dretectar : Max Peak
Trigger Mode . Free Run
Trigger Level HEEE
Trigger Delay
Upper Lirmit
Lawer Limnit Le--
External Reference . Dizabled
Trahsducer : ULSF ab 80 kHz
Tranzducer [dB] Lo
W Diate 211122008
Time 152803
Instrument . FSHOE - 100005
Markers
909333333 MHz 2681 uwiimZ
: 94 8MHz ¢ 2,956 uwiim2
“ © 99,0BBREET MHz © 1937 uwi/mZ
104 BEBREET MHz - 1,035 uw/mz

Start Frequency 80 kMHz Stop Frequency - 120 kHz
Analyzer Center Frequency : 100 kHz Span o 40 kHz
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& [etectar . AMS REWw . 1MHz
Wwm2 @ Ref Level : 9527 riwfm2 Trigger Mode : Free Run WEW . 3MHz
Fef Offzet: 0.0 dB Trace : Max Hald ® 5T 100 me
Trace
Mame s Analyzer
Ref Level CHEZT nwmZ
Fiange » B dBAdiv
Fezult e
Auweraging :
Status
Channel T able :
Channel Lees
Center Frequency 480 MHz
Frequency Dffset . 0 Hz
Span cB20 MHz
Fef Offzet © 00 de
RF Atteruator .0 dB
Preamplifier - ff
Diynamic Range : Lows Digtortion
RF Input B0 Ohm
Freselector : Mot connected
REW 1  MHz
R o3 MHz
SWT 1000 me
Trace Mode - Max Hold
Trace Math - Off
Dretector RS
Trigger Mode . Free Run
Trigger Level HEEE
Trigger Delay
Upper Lirmit
Lawer Limnit Lees
External Reference . Dizabled
Trahsducer  ULSP ab 80 kMHz
Tranzducer [dB] B
Diate 211122008
Time C15:28:49
3 Instrument . FSHOE - 100005
Markers
Start Frequency 170 MHz Stop Frequency © 730 MHz 5B62,BBBEEET MHz : 4,979 riw//m2
Analyzer Center Frequency : 480 kHz Span :B20 MHz

A - 4362 Bad Kreuzen 100 und 52
Mail: office@el ektrosmog-messung.at

Auftraggeber: Fa Heuberger, Thalgau
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® Detector : RS &REWw . 30kHz
Wm2 @ FRef Level : 20 riw/m2 Trigger Mode : Free Run ®VBW . 1MHz
Fef Offzet: 0.0dB Trace : Max Haold ® 5T 500 ms
Trace
Hame . CHaM PR USER
Ref Lewel o 20 ri fm2
Fange . 5 dB/div
Pawer / Level (1673 Fie A2
Rezult L.
Averaging
Statusz
Channel T able
Channel L
NWW Center Frequency © 537,99995 MHz
Frequency Offset © 0 Hz
Channel B .8 tMHz
Span 20 FMHz
Ref Offzet . oo de
RF Atteruator 0 de
Preamplifier Rl
Dynamic Range  : Low Distortion
RF Input ] Ohm
Preselectar . Mot connected
REBWw c 30 kHz
W o1 tHz
SWT 500 s
Trace Mode - Max Hold
Detectar : BMS
Trigger Mode . Free Run
P b B A= e e et Trigger Delay -
pper Lirmit
Lawer Limnit S
External Reference : Disabled
Trahsducer cULSP 9143
Trareducer [dB] @ ---
. Diate S11.12.2008
Level: 167,3 nWW/m2
R ] Instrument - FSHOE - 100005

CHaM PR USER Center Frequency : 53799395 kHz Chanrel By : 8 MHz

{ERUNd g4

\‘&\S ) 1/,9/0
S Martin o
Grabmann %
4362 Bad Kreuzen z
www.elektrosmog-messung.at

ELgk}

5 o g Tel: 07266/6257, Fax: 07266/6257-3
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® Detector : RS &REWw . 30kHz

Wm2 @ FRef Level : 20 riw/m2 Trigger Mode : Free Run ®VBW . 1MHz
Fef Offzet: 0.0dB Trace : Max Haold ® 5T 500 ms

ettt g e sttt e i i i b prmprmt

Level: 90,@4 nW/m2

CHaM PR USER Center Frequency : 562 MHz Channel B\ 8 bMHz

{ERUNd g4

\‘&\S ) 1/,9/0
S Martin o
Grabmann %
4362 Bad Kreuzen z
www.elektrosmog-messung.at
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Trace
Hame . CHaM PR USER
Ref Lewel 200 w2
Fange . 5 dB/div
Pawer / Level 90,34 mwd 2
Rezult L.
Averaging

Statusz
Channel T able
Channel e
Center Frequency 562 MH:z
Frequency Offset 0 Hz
Channel B 8 MHz
Span 200 MHz
Ref Offzet 0o de
RF Atteruator o0 de
Preamplifier Rl
Dynamic Range  : Low Distortion
RF Input © B0 Ohm
Preselectar . Mot connected
REBWw .30 kHz
W 1 MHz
SWT CE00 mz
Trace Mode - Max Hold
Detectar : BMS
Trigger Mode . Free Run
Trigger Delay .
pper Lirmit
Lawer Limnit S
External Reference : Disabled
Trahsducer cULSP 9143
Trareducer [dB] @ ---
Diate S11.12.2008
Tirne 153116
Instrument . FSHOE - 100005

Tel: 07266/6257, Fax: 07266/6257-3

& Web : www.el ektrosmog-messung.at
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Wwim2 @ Fef Level : 100 riw'/m2

Ref Offzet :

Analyzer

0.0de

& [etectar

. Max Peak

Trigger Mode : Free Fiun
Trace

Start Frequency

191

: Max Hald

tMHz

Center Frequency : 940,5 MHz

®REW : 100 kHz
®YEyw . 1 MHz
ST 2100 me

F e

Stop Frequency : 960 kHz

Span

. 39 MHz

Trace
Mame : Analyzer
Ref Level 2100 w2
Fange : 5 dB/div
Fezult Tee-
Aweraging :

Status
Channel T able :
Channel Do
Center Frequency 19405 MHz
Frequency Dffset 0 Hz
Span 39 MHz
Ref Offzat 0o de
RF Attenuator 0 4B
Freamplifier :On
Dynamic Range - Lows Distortion
RF Input B0 Ohm
Preselector : Mot connected
REWw 2100 kHz
R o1 MHz
SWT 2100 ms
Trace Mode  Max Hold
Trace Math i
Detector < lax Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Level RN
Trigger Delay
Upper Lirmit
Lawer Limnit Tee-
External Reference : Dizabled
Trahsducer T ULSP 9143
Tranzducer [dE] T---
Diate S 11122008
Time 2153430
Instrument : FSHOE - 100005

Markers

944 BE MHz - 3,283 nwiim2
954 54 MHz 0 10,45 riw//m2
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® [etectar ;b ax Peak ®REW 100 kHz
Wwm2 @ FRef Level 1 100 riw'im2 Trigger Mode : Free Run ®yEy . 1 MHz
Fef Offzet: 0.0 dB Trace : fax Hold ST 2100 me
Trace
M ame : Analyzer
Fef Lewel ;100 ri fm2
Fange : 5 dB/div
Rezult Tee-
Aweraging :
Statusz
Channel T able :
Channel Do
Center Frequency o 1.8425GHz
Frequency Dffset 0 Hz
Span 75 MHz
Ref Offzat oo 48
RF Attenuator 0 de
Preamplifier :On
Dynamic Range - Lows Diztortion
RF Input - B0 Ohm
Preselectar : Mot connected
REW 100 kHz
B 1 tHz
SWT 2100 s
Trace Mode : Max Hold
Trace Math i
Detector < blax Peak
NJM Trigger Mode : Free Run
Trigger Level Do
Trigger Delay
pper Lirmit
Lawer Limnit Tee-
External Reference : Dizabled
Trahsducer TULSP 9143
Tranzducer [dEB] Te--
Diate - 11.12.2003
Time c 153539
1 Instrument : FSHOE - 100005
b arkers
Start Frequency 1,805 GHz Stop Frequency : 1,88 GHz 1.86925 GHz : 1,083 rf/m
Analyzer Center Frequency : 1,8425 GHz Span : 75 MHz
\\\‘O\S‘ER " Bay, %
S Martin %,
- ()
s Grabmann
w 4362 Bad Kreuzen z
www.elektrosmog-messung.at
Y 1 @
A - 4362 Bad Kreuzen 100 und 52 gericht s Tel: 07266/6257, Fax: 07266/6257-3
Mail: office@el ektrosmog-messung.at & Web : www.elektrosmog-messung.at
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& Detector : Max Peak &*RBW 1 MHz
Wm2 @ FRef Level 13 uw/m2 Trigger Mode : Free Run *Byw ;3 MHz
Fef Offzet: 0.0dB Trace : Max Haold * 5T 1
Trace
Mame : Analyzer
Ref Level 13 uwdm?
Fange : 5 dB/div
Fezult Tee-
Aweraging :
Status
Channel T able :
Channel Tee-
Center Frequency o 1.89GHz
Frequency Dffset 0 Hz
Span 20 MHz
Ref Offzat 0o de
RF Attenuator 0 dB
Freamplifier - Off
Dynamic Range - Lows Distortion
RF Input B0 Ohm
Preselector : Mot connected
REWw 1  MHz
P AN M it A g st b [V 3 Mz
SWT 1 s
Trace Mode  Max Hold
Trace Math i
Detector < lax Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Level RN
Trigger Delay
Upper Lirmit
Lawer Limnit Tee-
External Reference : Dizabled
Trahsducer T ULSP 9143
Tranzducer [dE] T---
Diate S 11122008
Time 1153564
= Instrument : FSHOE - 100005
Markers
Start Frequency 1,88 GHz Stop Frequency © 1,9 GHz 18872 GHz : 24,77 niw//m2
Analyzer Center Frequency : 1,89 GHz Span 220 MHz
SHRD
S Martin %,
- ()
s Grabmann
W 4362 Bad Kreuzen z
www.elektrosmog-messung.at
@ Allge | o
A - 4362 Bad Kreuzen 100 und 52 %, $° Tel: 07266/6257, Fax: 07266/6257-3
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® [etectar ;b ax Peak RBEw : 1MHz Trace
Wm2 @ Ref Level 10 uw/m2 Trigger Mode : Free Run WEW . 1 MHz Marne : Bnalyzer
Fef Offzet: 0.0dB Trace : fax Hold ® 5T 500 me Ref Level 210 dwiim2
Flanae - 5 dB/div
Fezult Tee-
Aweraging :
Status
Channel T able Tee-
Channel R
Center Frequency o 214 GHz
Frequency Dffset 0 Hz
Span : B0 MH=z
Ref Offzat 0o de
RF attenuator 0 dB
Freamplifier - Off
Dynamic Range - Lows Distortion
RF Input B0 Ohm
Preselector : Mot connected
REWw 1  MHz
R o1 MHz
SWT SB00 ms
Trace Mode : Max Hold
Trace Math i
Detectar : M ax Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Level RN
Trigger Delay
Upper Lirmit
Lawer Limnit To--
External Reference : Dizabled
Trahsducer T ULSP 3143
Tranzducer [dB] Te--
Diate S 11122008
Time 153727
Instrument : FSHOE - 100005
Markers
2113 GHz ¢ 1,273 dwiim2
21226 GHz © 32,55 riwimZ
- 21424 GHz © 30,93 rwfdmZ2
21672 GHz © 1,323 dwidm2
Start Frequency 2,11 GHz Stop Frequency . 2,17 GHz
Analyzer Center Frequency : 2,14 GHz Span cBD MHz

A - 4362 Bad Kreuzen 100 und 52
Mail: office@el ektrosmog-messung.at
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& [etectar . AMS ®REW: 30kHz
Wm2 @ FRef Level 1000 niwfm2 Trigger Mode : Free Run ®4EBy/ ;300 kHz
Fef Offzet:  00dE Trace : Max Hald ® 5T 500 mse

Level: 834.6 nWW/m?2

# 3GPP WCDMA Center Frequency : 2,1128 GHz Channel Byw : 3,84 MHz

h amme : 3GPP WD kA
Fef Lewel ;1000 ri fm2
Fange . 5 dB/div
Pawer / Level COEME mw/m2
Rezult L.
Averaging :

Status
Channel T able L.
Charinel --
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Offset 0 Hz
Chanmnel B 384 MH:z
Span 4,608 MHz
Ref Offzat oo 4B
RF Attenuator : 0 de
Preamplifier Rl
Dynamic Range - Lows Digtortion
RF Input Ohm
Preselectar . Mot connected
R ©oan kHz
WEwW 300 kHz
SWT ] s
Trace Mode - Max Hold
Detectar : BMS
Trigger Mode . Free Run
Trigger Delay Leee
pper Lirnit
Lawwer Lirnit L.
External Feference . Dizabled
Tratducer cULSP 9143
Transducer (dB] R
Liate S11.12.2008
Time C 1539316
Inztrurment . FSHOE - 100005

Markerz

21128 GH= - 9664 rhwd /2
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® Detector : Max Peak &RBW . 30kHz
Wm2 @ Ref Level 10 uw/m2 Trigger Mode : Free Run ®Byw 300 kHz
Fef Offzet: 0.0dB Trace - Max Haold ® 50T 500 ms
Level: 7,299 uW/m2
FY
# 3GPP WCDMA Center Frequency : 21128 GHz Channel B : 3,84 MHz

Trace
M ame : AGPP WCD kA
Fef Lewel ;10 L Am2
Fange : 5 dB/div
Pawer / Level TOT299 uwim2
Rezult Tee-
Aweraging :
Statusz
Channel T able Tee-
Channel ---
Center Frequency 21128 GHz
Frequency Dffset 0 Hz
Channel B 384 MH:z
Span 4,608 MHz
Ref Offzet oo 4B
RF attenuator cn de
Preamplifier - Off
Dynamic Range - Low Diztortion
RF Input : B0 Ohm
Preselectar : Mot connected
REW © 30 kHz
W ;300 kHz
SWT 500 s
Trace Mode : blax Hold
Detectar : b ax Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Delay Tees
pper Lirmit
Lawer Limnit Tee-
External Reference : Dizabled
Trahsducer TULSP 9143
Tranzducer [dEB] Te--
Diate - 11.12.2003
Time :15:41:10
Instrument : FSHOE - 100005
b arkers
21128 GHz : 5208 niw fm2
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® Dietector : RS &RBW . 30kHz
Wm2 @ FRef Level 1000 niwfm2 Trigger Mode : Free Run *EBYy ;300 kHz
Fef Offzet:  00dE Trace - Max Hold ® 50T - 500 ms

MmeMwaM

Level: 284.4 nW/m2

# 3GPP WCDMA Center Freguency : 216718725 GHz Chanrel Bw : 3,84 MHz

Trace
Hame JGPP WD kA
Ref Lewel 1000 ri fm2
Range 5 dB/div
Pawer / Level o 2844 Fie A2
Result L
Aweraging :
Statuz
Charninel Table L
Charinel --
Center Frequency 216718725 GHz
Frequency Offset 0 Hz
Chanmel Byw 384 tMHz
Span 4,608 FMHz
Ref Offzet oo dE
RF attenuator : 0 de
Preamplifier il
Dynamic Range - Lowe Distortion
RF Input : Ohm
Preselectar . Mot connected
BB : kHz
WEW . ana kHz
SwWT . Boo s
Trace Mode - Ma= Hold
Detectar : RS
Trigger Mode . Free Run
Trigger Delay Leen
Upper Limnit
Lanaer Lirnit L
Euternal Reference . Dizabled
Tranzducer CULSP 9143
Tranzducer [dB] Lo
Date 211.12.2008
Time 2 15:43:00
Inztrurment : FSHOE - 100005
tarkers
216718725 GHz - 2425 v S
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& [etector . Max Peak &REW . 30kHz
Wm2 @ Ref Level 10 uw/m2 Trigger Mode : Free Run ®VB\w 300 kHz
Fef Offzet: 0.0dB Trace - Max Hald ® 50T 500 ms

Level: 2,617 uW/Am2

# 3GPP WCDMA Center Frequency : 216718725 GHz Channel B : 3,84 MHz

Trace
hame  3GPP WCD kA
Ref Lewel ;10 L Am2
Fange : 5 dB/div
Paower / Lewvel 1 2817 L2
Rezult Tee-
Averaging :
Status
Channel T able Tee-
Chanel -
Center Frequency 216718725 GHz
Frequency Dffset 0 Hz
Channel B 384 tMHz
Span 4,608 FMHz
Ref Offzet oo dE
RF Attenuator o0 de
Preamplifier il
Dynamic Range - Lows Diztortion
RF Input : Ohm
Preselectar : Mot connected
R © 30 kHz
B ;300 kHz
ST 2500 s
Trace Mode - Max Hold
Detectar : Max Peak
Trigger Mode : Free Run
Trigger Delay Teee
pper Lirit
Liawwer Lirnit Tee-
Esternal Reference : Dizabled
Tratisducer TULSP 9143
Trargducer (dEB] -
Liate +11.12.2003
Time s 15:44:40
Inztrurment : FSHOE - 100005
Markers
21671875 GH= - 17.84 v /2
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ELEKTROMEISTER und BAUBIOLOGE IBN

MARTIN GRABMANN
gerichtlich beeideter Sachverstiandiger

5.1 Uberpriifung des Insektenschutzgitters Fa. Heuberger

Es wurde an einem Fenster beim Messpunkt 6 ein Metall-Insektenschutzgitter
angebracht. Gemessen wurde dann mit und ohne Gitter.

Ergebnis:

Uberpriifung des Insektenschzutzes in pW/m?

Zielwert fir
Arbeitsplatz BMW Ohne
Insektenschutzgitter - Mit
Fenster offen Insektenschutzgitter - Mit
Fenster offen Insektenschutzgitter -
Fenster geschlossen
O Reihel

tRund B,
\‘&\5\ ) Ay,
S Martin

Grabmann
4362 Bad Kreuzen
www.elektrosmog-messung.at

Die Abschirmwirkung des
Gitters betrigt: 99,3%

ELEk),

Allgemein beeideter und

o @
Gf% gerichtich & Tel: 07266/6257, Fax: 07266/6257-3
oy Sachverstandiger o8 Web : www.el ektrosmog-messung.at

0, -
% Mechatron™
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6. Messgerite und Messmethodik

6.1 Hochfrequenz

6.1.1 Langzeit- und Kurzzeitaufzeichnungen, Pegelhochrechnungen

Eswurden wegen des Zeit- und K ostenaufwandes keine Langzeituntersuchungen, sondern
nur Kurzzeitmessungen durchgefiihrt. Breitbandig wurden also die Feldstirken dokumentiert,
die wihrend des Zeitraums der Messung aufgetreten sind. Fregeuzselektiv wurde bel GSM
eine Grundbel astung gemessen (die hochsten BCCH) und dann auf eine wahrscheinlich
maximal mogliche Belastung hochgerechnet. Die Anzahl der Funkkanéle die zur

Grundbel astung zusitzlich senden wurde geschitzt, da die Betreiberdaten nicht bekannt
waren. Bel UMTS war der Grad der Auslastung der Sendeanl agen ebenso nicht bekannt. Es
wurde also der maximale Wert (Max Hold — Max Peak) dokumentiert, der zum Zeitpunkt der
Messung vorhanden war.

6.1.2 Messunsicherheit

Messungen elektromagnetischen Feldern sind immer zeitabhiangig. Mobilfunk-Sendeanlagen
z.B. senden abhingig vom Gesprachsaufkommen mit unterschiedlicher Leistung. Innerhalb
weniger Minuten koénnen sich Differenzen bei den Messergebnissen der frequenzsel ektiven
und der breitbandigen Messung ergeben. Ebenso konnen bereits bei geringen Abweichungen
vom Standort der Messung groere Unterschiede bei den Messergebnissen auftreten. Es
konnen deshalb zu anderen Zeiten etwas hohere bzw. niedrigere Feldstirken oder
Leistungsflussdichten registriert werden. Weiters kommt die Messunsicherheit der
verwendeten Messsysteme mit bis zu +/- 3dB (Anforderung in den VDB-Richtlinien) dazu.
Das bedeutet, dass der gemessene Wert um maximal 50 % niedriger oder um 100 % hoher
sein kann. Diese Messtoleranz ist in der Hochfrequenzmesstechnik iiblich und wird nur von
sehr professionellen Messsystemen erreicht. Genaueres zur Kalibrierung der Messgerite und
zu Messunsicherheiten ist auf Anfrage beim Autor des Berichts erhiltlich.
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6.1.3 Hinweis

Dieser Bericht darf nur vollinhaltlich, ohne Weglassung oder Hinzufiigung, veréffentlicht
werden. Wird er auszugsweise vervielfiltigt, so ist vorab die Genehmigung des Autors
einzuholen. Dieser Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen des Autors unter
Bedachtnahme aller ihm bekannten und erhobenen Umstinde erstellt. Trotzdem lassen sich
Fehler bei der Messung bzw. beim Erstellen des Protokolls nicht véllig ausschlieBen. Fiir iiber
die Aussagen des Berichts hinausgehende Folgerungen und Konsequenzen iibernimmt der
Aussteller keinerlei Haftung oder Schadenersatz.

6.1.4 Messmethodik

Elektromagnetische hochfrequente Felder werden zum Beispiel verursacht von Radio-,
Fernsehsendern, Amateurfunk, Schnurlostelefonen, M obilfunkbasi sstationen usw.
Die Feldstirke wird in V/m bzw. die Leistungsflussdichte in W/m? oder in uW/m? angegeben.

Es kann an den angegebenen Messpunkten jewells frequenzsel ektiv und breitbandig gemessen
werden. Die Breitbandmessung dient meistens dazu, orientierend den hochsten in den Raum
einfallenden Pegel zu erfassen. Weiters dient sie dazu um die Messpunkte fiir die

frequenzsel ektive M essung ausfindig zu machen. Die Breitbandmessung misst iiber einen
groBen Frequenzbereich gleichzeitig und sie ist mit der frequenzsel ektiven Messung zeitlich
versetzt. Aus diesem Grund kann es zu Abweichungen der Ergebnisse kommen.

6.1.4.1 Breitbandmessung

Es wurde mit einem Breitbandmessgerit die Feldstirke der elektromagnetischen Felder im
Frequenzbereich von 850 MHz bis 2,5 GHz richtungsbezogen gemessen. Diese Messung
wurde mit eéinem Messsystem der Firma Fauser Elektrotechnik durchgefiihrt. Dabei wurde mit
der LogPer-Antenne dieses Messsystems mittels Schwenk das Maximum gesucht. Das heif3t,
es wurde mit der Antenne die Einfallsrichtung und Polarisation der hdchsten Einstrahlung
iiber der Messstelle bestimmt, diese genau ausgerichtet, und der hochste Wert abgelesen. Mit
dieser Messung bekommt man einen guten Uberblick um zu erkennen, aus welcher Richtung
das stiarkste Signal eingestrahlt wird. WWenn vom Auftraggeber gewiinscht, wurden zusitzlich
iiber einen Zeitraum von ldnger als 6 Minuten der maximale Spitzenwert ,,Peak (Pmax)“ und
dieiiber diesen Zeitraum gemittelte Leistungsflussdichte (Srms) mitgeloggt.
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Die Langzeitaufzeichnungen und Haufigkeitsverteilungen scheinen dann in den Protokollen
auf.

Wird bei der Breitbandmessung ein Wert von weniger as 1 uW/m? gemessen, wird nicht
immer eine frequenzsel ektive Messung durchgefiihrt. Es besteht auch dann die Mdglichkeit
Frequenzfilter in das Messsystem zu integrieren, in diesem verschiedene Frequenzbereiche
herausgefiltert werden.

M essgerit:
Firma Fauser Elektrotechnik:
Messsystem UM S4 (SN 000171001)
Dazu der HF1 Strahlungsdichtesensor 250 MHz —2,5 GHz (SN: 00091001)
Dazu die LogPer-Antenne 850 MHz — 3 GHz, im Kunststoffgehduse
Bel ,,breitbandiger Frequenzanalyse® wurde zusétzlich der Multi Frequenz Filter
MFF-1 Ser.-Nr. 20245108 (ROM-Elektronik) verwendet.

6.1.4.2 Frequenzselektive Messung

Gemessen wurden die Leistungsflussdichten frequenzsel ektiv mit der Schwenkmethode im
Frequenzbereich von 100 kHz bis 6 GHz (groBerer Frequenzbereich als bei dreidimensionalen
Messungen), aso im Frequenzbereich von Radio, Fernsehen, W-LAN, Mobilfunk usw. ,
wobel der Schwerpunkt der gemessenen Felder im Frequenzbereich der digitalen
Telekommunikation und Dateniibertragung gelegen ist. Diese Messmethode ist nicht
dreidimensional (3D Messungen fiihren die meisten akkreditierten Priifanstalten in Osterreich
durch), sondern sie wird von den Baubiologen in Deutschland, der Schweiz und in Osterreich
angewandt, und ist auch die Messvorschrift in Deutschland und der Schweiz. Dieses war eine
richtungsabhingige Messung. Somit konnte vor Ort festgestellt werden, aus welcher Richtung
die hochsten Feldstarken eingestrahlt wurden. Eswurden jeweils die hochsten Pegel erfasst
und den einzelnen Bereichen zugeordnet, wobei das Maximum der einzelnen Pegel gehalten
wurde.

Sollte esin dem zu vermessenden Gebiet ,,Powerline (Internet aus der Steckdose)* gegeben
haben, beginnt die Dokumentation bereits ab einer Frequenz von 100 kHz .

Es wurde dann die Summe der hochsten Pegel den einzelnen Frequenzbereichen zugeordnet
und im Messprotokoll angegeben. Zusitzlich wurden fiir die hochsten Pegel die Grafiken der
Spektren dem Protokoll beigefiigt.

Bel ,,baubiologischen Schlafplatzuntersuchungen® wurden dic Werte der einzelnen
Frequenzbereiche (GSM, UMTS, WLAN, Radio, Fernsehen usw.) dann in ,,gepulste oder
ungepul ste hochfrequente Wellen® eingeteilt und addiert, was eine Zuordnung zu den

baubi ol ogischen Richtwerten ermoglicht.
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Messgerit und Antennen:

1. Spektrumanalysator der Fa. Rohde & Schwarz
6 1145.5850.06 Serial Number 100005
2. Antenne der Fa. Schwarzbeck Mess-Elektronik
USLP 9143 Log.Per. Antenne,
Stabantenne for RF3201 (NSG 950, 245mm)
3. Kabel AK 9515 E, 50 Ohm Koaxkabel bis 10(18) GHz, Durchmesser 10,8 m
mit der Lange von 2m,
4. EFS 9218 Aktive Biokonusantenne von 9 kHz-300 MHz der Fa. Schwarzbeck

6.2 Hinweis

Dieser Bericht darf nur vollinhatlich, ohne Weglassung oder Hinzufiigung, verdffentlicht
werden. Wird er auszugsweise verviefiltigt, so ist vorab die Genehmigung des Autors
einzuholen. Dieser Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen des Autors unter
Bedachtnahme aller ihm bekannten und erhobenen Umsténde erstellt. Trotzdem lassen sich
Fehler bei der Messung bzw. beim Erstellen des Protokolls nicht vollig ausschlieBen. Es wird
deshalb darauf hingewiesen, dass keine Haftung oder Verantwortung fiir Folgen welcher Art
auch immer iibernommen wird, die auf mogliche fehlerhafte Angaben zuriickzufiihren sind.
Fir tiber die Aussagen des Berichts hinausgehende Folgerungen und Konsequenzen
iibernimmt der Aussteller keinerlei Haftung oder Schadenersatz.

6.3 Weiterfithrende Literatur

2006 Mobilfunk Gesundheit und die Politik - Runge / Sommer / Oberfeld
2006 Mobilfunk, Mensch und Recht - Wolfram Karl / Eduard C. Schopfer
2005 Kommerz, Gesundheit und demokratische Kultur - Richter / Wittebrock
2005 Machen Handys und ihre Sender krank ? - Mara Marken

2005 Baubiologische Elektrotechnik - Martin Schauer / Martin Virnich

2004 Strefl durch Strom und Strahlung - Wolfgang Maes

2003 Mobilfunk, ein Freilandversuch am Menschen - Grasberger / Kotteder

Néaheres zu den Biichern, Kalibrierdaten, M essgenauigkeiten, Messmethodiken,
Quellennachwei se usw. bekommen Sie auf Anfrage.
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